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Senglaciala och interglaciala aylagringar vid indmorinstriket 
i Vastergétland. 


Av 


Simon JOHANSSON. 
(Manuskr. inkommet !°/4 1987.) 


Vart lands kvartira utvecklingshistoria under de postglaciala och 
finiglaciala tidsskedena ir relativt vil kind i sina huvuddrag. Men 
redan évergangsskedet mellan fini- och gotiglacial tid inrymmer 
manga ouppklarade problem. 

Det har som bekant antagits, att 6vergangsskedet skulle karak- 
teriseras av ett sadant klimattillstand, att ungefarlig jamvikt mellan 
ablation och ackumulation skulle hava varit radande, d. v. s. iskanten 
skulle i det nirmaste hava statt stilla under nagra hundra ar, varvid 
det finiglaciala 4ndmoranstraket skulle hava utbildats. 

Under detta stillestandsskede ha markliga hindelser tilldragit sig. 
Iskanten har uppdamt en stor sjé i Ostersjobickenet, Baltiska issjén, 
som haft avlopp vister ut till oceanen éver Falbygden och enligt 
senaste antagande vixelvis Aven éver nordliga Finland till Vita ha- 
vet. Sjén avtappas slutligen norr om Billingen till havets niva, och 
darmed borjar det finiglaciala skedet. 

En annan hindelse av vikt anses ha intraffat, nimligen den fini- 
glaciala havstransgressionen. Pa grund av en landsinkningsvag, 
som antogs folja efter den vikande landisen fran randomradena i 
s6der och upp till det finiglaciala iandmorianstraket,* kom havet att 
stiga bver de omraden, som passerades av vagen. Pa& vastkusten har 
nimligen Dre Geer och senare AntEvs funnit en hégst betydande 
nivaforindring under mellanskedet mellan gotiglacial och finigla- 
cial tid. 

Denna transgression liksom de senglaciala nivaférandringarna for 
évriget har nyligen ingdende studerats av ASKLUND,” som pavisar 

1 G. Dz Gunr, Quaternary Sea-bottoms in Western Sweden. G. F. F., Bd 32, 1910, 


2 B. Askuunp, Den marina skalbarande faunan och de senglaciala nivaférindringarna. 
3. G. U., Ser. C, n:o 393. Arsbok 29 (1915) n:o 8. 


26— 370060. G. F. F. 1937. 


4 
: 
380 SIMON JOHANSSON. [Nov.—Dec. 1987. 


sambandet mellan molluskfaunans olika nivaer pa vastkusten och 
strandlinjediagrammen av TANNER och von Post. ASKLUND har vi- 
sat, att de senglaciala strandlinjerna kunna uppdelas i tva system, de 
gotiglaciala och de finiglaciala, och han anser, att ett storre tids- 
intervall in man tidigare tinkt sig maste foreligga mellan de bada 
skedena. Den finiglaciala havstransgressionen tinker sig ASKLUND 
betingad av en eustatisk stigning av virldshavet 6ver en gammal 
gotiglacial landyta. Nagot intervall fran denna tid har jag emel- 
lertid icke kunnat finna vid mina sedimentstudier. 

I foreliggande skrift skall redogéras for nagra faltiakttagelser un- 
der revidering av kartbladet Lidképing sommaren 1936. Harvid stu- 
derades speciellt sedimentens beskaffenhet inom ett omrade i syd- 
dstra delen av bladet, beliget inom straket for de finiglaciala and- 
moranerna. 

Savil gotiglaciala som finiglaciala sediment kunna férvintas har 
upptrada tillsammans, de senare 6verlagrande de férra, och ett nar- 
mare studium av deras avlagringsférhallande i profiler kan darfér 
forvantas giva bidrag till tolkningen av geologien under de bada 
skedena. 

Da, som jag for mer iin 10 ar sedan visat,’ Baltiska issjéns tapp- 
ningsstrémmar gatt fram dver omradet och da de kvartargeologiska 
férhallandena, som jag framhallit, icke kunna tolkas utan hansyn 
till dessa hindelser, utgér en vasentlig del av féreliggande uppsats 
en beskrivning av dessa fenomen, varvid vissa rekapitulationer ay 
vad jag tidigare skrivit icke kunnat undgas. 

Jag ar ocksa nédsakad upptaga till granskning de skal, Lunp- 
qvist anfér 1 beskrivningen till kartbladet Lugnas, for antagandet 
av en eller flera isframryckningar vid Nord-Billingen under avtapp- 
ningens gang, sa mycket mera som Hyyppi i en for dvrigt intres- 
sant skrift,’ helt nyligen utkommen, paverkats av Lunpgvists upp- 
fattning av tappningsférloppet vid »Billingenporten», som émsom 
skulle vara stiingd é6msom sta dppen. »Billingens nordianda som 
avloppsstaille har numera forlorat i betydelse, vilket ir mycket val- 
kommet, da dar aiven morfologiskt ingen rinna har kunnat faststil- 
las», siger Hyyppd. Min skildring och de bevis jag framlagt ha 
helt lamnats asido. 

Det kan ju tyckas, att historien om Baltiska issjéns tappning Ar 
en detalj 1 det kvartirgeologiska skeendet av endast kuriositetsin- 


1 Den Baltiska issjéns tappning. G. F. F., Bd 48. H. 2. 1926. 

* Esa Hyyppd. —ber die spitquartire Entwicklung Nordfinlands mit Ergainzungen 
zur Kenntnis des spatglazialen Klimas. Comptus Rendus de la Société géologique de 
Finlande N:o IX 1936. 
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tresse och darfér icke fértjinar att géras stort nummer av. En sa- 
dan synpunkt ar likval oriktig, ty vid en fullstandig kannedom om 
huru harvid tillgatt, huru hégt Balticum var uppdaimt, aga vi nyc- 
keln till losandet av fragor av stérre rackvidd, exempelvis den tidens 
nivaforindringar. Liksom studiet av Sveaiilv pa sin tid gav losnin- 
gen till Ancylussjiéns gata, kan studiet av Baltiska issjins avlopp 
férvantas uppklara problemen kring denna sjé. 


Aterblick pa férh&allandena vid Nord-Billin- 
gen och narmast vaster darom. 


Asikten, att en eller flera isframryckningar férekommit i samband 
med tappningen, bygger pa den hypotetiska tolkning av Timmers- 
dalavallen, som Lunnevist framkastat i beskrivningen till kartbla- 
det Lugnas. Pa ingen annan punkt, dir tappningssediment fére- 
komma, angives, att dessa aro tackta av moran eller blivit 6verskrid- 
na av landisen. Da det ar av vikt dels for forstaelsen av tappnings- 
processen (strémmens erosions- och ackumulationsféreteelser), dels 
for avgérandet av fragan, huruvida tappningen vid Nord-Billingen 
varit intermittent, ar det pakallat att narmare granska de skal, var- 
pa Luwnpevist stider sig. 

Enligt den tolkning, jag pa sin tid gav, ar Timmersdalavallen* 
en genetiskt enhetlig bildning och bestar av blockrikt, lerigt mate- 
rial, som strémmen vid sitt explosionsartade genombrott kastade 
fram vid rannans mynning 1 havet utanfoér. Harvid begravdes den 
tullstensas, som lag framfér rannan, utgdrande Lastadasens fort- 
sittning vid Timmersdala kyrka. Senare eroderades denna block- 
bildning dels av huvudstrémmen som gatt fram norr om och intill 
den nuvarande vallen och som vid Klyftamons foérkastningsbrant 

-avskilt en sédergaende strém utbildande den djupa och breda ero- 

sionsdalen vid Dalboren, dels genom en strémférgrening, som di- 
rekt vikit om Billingens nordvastra hérn och tagit riktning mot sé- 
der och sydvast. De solfjaiderformigt utstralande erosionsdalarna 
éver denna éstligaste del av Timmersdalavallen vittna tydligt om 
vallens fluviala ursprung. Denna sistnamnda strémgren har berért 
de blottade skifferlagren pa Billingens nordsida och darifran med- 
fort skiffer, som enligt Lunpevist avlagrats sisom en kappa éver 
detta ostliga parti av blockdeltat. 

Saval topografi som sedimentbeskaffenhet antyda dessutom, att 
vid utbildningen av det parti av vallen, som ligger viaster om den 
glacifluviala Asbildningen vid Timmersdala kyrka, har en stor strém- 


1 Fér en narmare orientering hanvisas till top. kartan bl. Mariestad. 
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virvel bidragit. Denne har antagligen haft sitt centrum 1 sinkan 
nordvist om Timmersdala station. Den strémgren, som gatt séder 


ut i dalen vid Dalboren, har varit den naturliga orsaken till vir- 


velns uppkomst. Den serie strémryggar, som ligga med 1 huvud- 
sak vist—ostlie riktning p& den sydgdende tungan av blockdeltat 
langst i vaster, har av mig tolkats som virvelbildningar. De inne- 
halla ocks& enligt Lunvevist skiffer, och materialet maste darfér 
vara ditfért genom tappningsstrommar pa nagot satt, tydligtvis vid 
samma virvelbildning, som fin avlagrat och an eroderat pa Timmers- 
dalavallens sédra sida. Den dir befintliga landsvagsskarningen vi- 
sar bland klapper och grus en betydande inblandning av skiffer till 
mer in 2 m under markytan, vilket konstaterats av Lunp@vIst. 


Den som en gang fatt dgonen éppnade for terrangformernas flu-— 


viala utbildning med strémlinjeformad skulptur i stor stil, for honom 
framstar hela tappningsmekaniken som en pataglig féreteelse och 
den skildring av férloppet i sina huvuddrag jag givit som den enda 


naturliga. De materialanalyser Lunpevist meddelat ha endast be-— 


styrkt min framstallning. 

Vid sin tolkning av ifragavarande bildning gar Lunpgvist efter 
materialbeskaffenheten. De sediment, som innehalla skiffer, maste 
hanforas till tappning, men allt annat, Aven om sandstensprocenten 
uppgar till 1 det nirmaste 100 procent, tolkas som lokalmoran. Lunp- 
gvist ar dock medveten om, att endast den del av strémmen, som be- 
rort Billingens nordsida, kan vara skifferférande, och detta i stérre 


utstrackning, forst efter att de tackande morinlagren undanskaffats. © 


Tolkningen blir darfér mycket komplicerad. 


Den éstra delen av Timmersdalavallen, den del som ligger mellan ~ 
Billingen och Timmersdala kyrka, far férbliva ett akta tappnings- 


sediment, men bildningen vister ut till Klyftamobranten air mycket 


komplex. Det mot séder utbredda blockdeltat langst i vaster siges — 
vara en drumlin, som har sin bérjan i det héga partiet vid Dal-— 


boren, ehuru detta ar bestriétt med jatteblock av sandsten och kaolini- 


serad gnejs och har en hég och brant nordsida liggande i rak fort-— 


sittning av deltats norra erosionsbrant. Nagon som helst anled- 
ning att genetiskt avskilja detta parti fran dess fortsittning mot 
dster foreligger icke, lika litet som det finnes anledning att av- 
skilja »drumlinens» norra héjdparti fran dess fortsittning mot séder. 

Enligt vanligt betraktelsesitt tinker man sig en drumlinbildning 
vara resultatet av isens ackumulerande verksamhet, den eroderande 
kraften ar av nagon anledning upphivd. De jittestora blocken skola 
enligt Lunpqvist hava uppbrutits fran berggrunden nirmast norr 
intill avlagringsplatsen fran en hypotetisk sandstensribba, forlagd 
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under Timmersdalavallen, oatkomlig fir observation. Teorien synes 
mig forutsitta en valdsam och egendomlig iserosion i stillet fér en 
ackumulation. Tolkningen férefaller ologisk. Ingenstides ha bloc- 
ken sadana jattedimensioner som hir inom »drumlinryggens» norra 
parti. 

Mot S inom »drumlin»-faltet avtaga blocken hastigt i storlek. P& 
en distans av mindre an 1 km bli samtliga blocken sma och val run- 
dade (c:a 40 cm i diameter). For att na ett sadant resultat synes 
mig, att man maste tillskriva isen alltfér stor formaga att omilta 
_drumlinbildningen. Enligt vanligt betraktelsesitt borde den glida 
- 6ver och lamna avlagringen timligen intakt. De strémryggar, som 
har finnas utbildade, och som jag forut omnimnt, aro enligt Lunp- 
Qvist andmorianer utbildade pa drumlinen, dock maste de ha bildats 
samtidigt med tappningen, ty de innehalla skiffer. Tolkningen av 
det vistligaste partiet verkar mycket komplicerad och i hég grad 
osannolik. 

Detsamma kan sigas om den tolkning, som Lunpegvist givit for 
_yallstrickan éster hirom mellan »drumlin»-partiet och den begravda 

tullstensasen vid Timmersdala kyrka. Denna stricka skall vara 
»sammansatt av 3—4 mindre moraner, hopskjutna vid isframryck- 
ningar, troligen 1 samband med tappningen». Att tappningen 4n- 
dock fatt komma med pa ett hérn beror tydligtvis pa, att Lunp- 
qgvist konstaterat forekomst av skiffer i vallens sédra partier. Pa 
kroénet och pa nordsidan har skiffer icke konstaterats. De »rikliga 
sandstensblocken» antagas darfér hava uppbrutits fran den hypo- 
tetiska sandstensribban under vallen. (Fér min del férmodar jag, 
att blockvallen i stallet ligger pa lera.) Redan vid ribbans nord- 
erains saknas sa gott som allt urbergsmaterial 1 morainen; isen maste 
darfor antagas hava med valdsam kraft lésbrutit sandstensblock ur 
den underliggande ribban och lyft dessa vertikalt uppat. Man kan 
da med skal fraga sig, varfér isen icke tidigare angripit denna, sand- 
stensribba utan forst vid de kortvariga isframryckningarna? 

Ser man slutligen efter, varpa Lunpevist grundat sin teorl om 
3—4 isframryckningar, askadliggéres detta i ett stereogram Over 
-vallstrickan i fraga, upptagande 5 st. profiler (sid. 87 1 beskriv- 
ningen). Il:a profilen vid utgangsliget 0 visar endast en héjd- 
rygg. 2:a har 2 ryggar skilda av en flack och grund sinka. (Man bér 
ha i minnet vid betraktandet av profilerna, att héjdskalan ar oer- 
hort éverdriven, omkring 20 ganger.) 3:e profilteckningen visar 
8 ryggar med den stérsta och sydligaste héjande sig omkring 1 m 
éver bottnen i narmaste siinkan. Den 4:e, 100 m vaster daérom lig- 
-gande profilen, visar ocks& 3 ryggar eller, om man skall vara mk- 
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tigt noga, 4 st. och av samma storleksordning som ryggarna i den 
niirmast féregdende. Den sista och 5:e visar endast 1 rygg. Detta 
ar allt, varp& teorien om 3—4 isframryckningar 1 samband med 
tappningen bygger. En svag grund torde man kunna saga. Profi- 
lerna visa enligt min mening endast olika stadier av strémerosion. 

Dalgangen vid Dalboren Aterstar att i detta sammanhang om- 
nimna. Denna ingick som en visentlig del i min tolkning av Tim- 
mersdalavallen. Det egendomliga avbrottet mellan de férut be- 
skrivna miktiga bildningarna och Klyftamobranten ansag jag fullt 
naturenligt forklarades av en sydgaende gren av tappningsstrém- 
men. Nagot mirkvirdigt i denna dalgang finner Lunpgvist tyd- 
ligtvis icke, eftersom denna icke blivit foremal fér nagon tolkning. 
Det skall emellertid omnimnas, att da jag féregaende sommar 
som hastigast reste fram hair tillsammans med dr AskLuND, befanns — 
Langens avlopp, som gar fram mitt i dalen, vara upprensat. I 
kanalens botten lag en myckenhet av block i lést grus och sand. 
Fér det mesta voro blocken av sandsten, trots att den hypote- 
tiska sandstensribban icke ansetts stricka sig dver dalen. Ett — 
och annat kalkstensblock patraffades Aven. Alltsa foreligger har 
en strémbotten fran tappningen. 

Den tolkning Lunpgvist givit av foérhallandena pa Billingens 
hégre nivaer, har jag icke anledning att nirmare ga in pa, sa myc- 
ket mera som hans tolkningar dar dro odeciderade och Aven in- 
rymma »mdjligheten» av en strém fran éster, alltsa en tappnings- 
strém. Vad som tvingat Lunpgvist till ett sadant medgivande ar 
resultatet av en stenrikning i en grusavlagring uppe pa ortocer- 
kalken i sédra kartbladsgrinsen och pa viastra sidan av berget. Han 
finner att 30'% av materialet bestar av fossilfria lerskiffrar fran 
yngre ordovicium. Skiarningen i fraga ligger pA& 180 m:s héjd, och 
om den méjligheten medtages, att sedimentet i fraga ar avlagrat av 
en strém fran Balticum, synes mig konsekvensen fordra, att man 
e} heller avvisar méjligheten av ett motsvarande vattenstand i Bal- 
ticum, d. v. s. ett vattenstand liggande avsevirt hégre in 180 m. 

Vad jag i detta sammanhang endast vill opponera emot ar Lunp- 
qvists tolkningar av ett par profiler i moran, den ena fran vag- 
skalet vid Klevaliden 4 Billingens nordsluttning, den andra vid 
Kornfallet niira sédra kartbladsgransen och framfér den sinka, 
som hir gar tviirs éver diabasen. Lunpgvist har namligen fér vana 
att stindigt férklara den dverliggande bidden i en morinskarning, 
huru olika mot underlagret (akta moran) den in kan vara be-, 
skaffad, och huru knivskarp kontakten an ma vara, fir en yt- 
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moran. Endast om skiffer patriffas 1 ytbidden, ar denna tapp- 
ningssediment. 

I skarningen vid Klevaliden ligger till yttermera visso i kon- 
takten ett orubbat lager mjila nagra centimeter maiktigt och tyd- 
ligen ej helt lokalt, ty i en annan skirning i nirheten har jag i 
mina dagbicker omnimnt samma profil, fast den icke blev med- 
tagen i min uppsats om tappningen. Av fotografien i kartblads- 
beskrivningen sid. 90 kan man se en pataglig kontrast mellan det 
blockrika 6vre lagret med sina rundade block och det blockfattiga 
undre lagret, den akta morainen. Tanken att dessa bada lager 
skulle vara genetiskt samhérande ar for mig obegriplig. I hég 
grad egendomlig ar ocksa férklaringen till den dvre biddens higre 
halt av sandsten 51 % mot underlagrets 38 %, sAsom beroende pa 
langtransport fran spridda hypotetiska, mindre sandstensférekom- 
ster pa urbergsplanet langt utanfér den anst&aende sandstenen vid 
bergets fot. 

Samma konstlade forklaring ges at profilen vid Kornfallet, som 
erbjuder vissa likheter med foregaende, i det att den underliggande 
akta moranen har en mera lokalbetonad materialsammansattning 
an det 6verliggande lagret. Salunda har stenrikningen visat, att 
halten kalkstenar i den férra uppgar till 12 % mot endast 2 i dvre 
lagret. Aven detta dvre lager tolkas som ytmorin och detta aven 
trots den skarpa diskordansen till den 4kta moranen och trots den 
Ovre baddens allt igenom strémskiktade struktur. Det synes som 
om Lunpevist ger allt for stora medgivanden at ytmoranens varia- 
tionsmojligheter. 

Linser eller tunna lager av strémskiktat material finner man 
ju ibland, dock mycket sdllan i akta moran. Harvid bortses fran 
éverskjutningsmoriner, dar naturligtvis morinen kan vara upp- 
blandad med klumpar eller skallor fran ett eventuellt strémavlag- 
rat underlag. Ett fall som icke har ifragasatts. 

Mina iakttagelser pa Billingens hégre nivaer och det pa dem 
grundade antagandet av ett 6ver Nord-Billingen strémmande vat- 
ten ha icke genom Lunpgvists stenrakningar kunnat vederliggas. 

Aterstar att nagot beréra forhallandena pa Klyftamon, vaster 
om foérkastningsbranten. JI uppsatsen om tappningen framhdélls som 
ett stéd fdr tolkningen, att tappningssedimenten kunna innehalla 
kambriskt material, som maste hava ditférts med strém fran Bil- 
lingen mot vister. Innehall av kambriskt material var for mig 
emellertid icke huvudprincipen vid sirskiljandet. Det var den fran 
akta moriin, sidan jag lart kanna den efter mangariga studier inom 
dessa trakter, avvikande sammansittningen, som var ledmotivet, 
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yttrande sig som regel i stérre blockrikedom och oftast en pafal- 
lande stark avrundning av blocken samt 1 6vrigt av en mera sor- 
terad sammansittning, vanligen en deciderad dvervikt av korngrup- 
perna grus eller sand samt i den alltid skarpa kontakten till even- 
tuellt underliggande akta moran. 

De val rundade blocken, som under manga ar vackte min fér- 
vaning, ha emellertid icke generat Lunpgvist, som finner formen 
fullt férklarlig ur antagandet, att de tillhéra en ytmoran och va- 
rit med om langre istransport. En sadan férklaring férefaller mig 
emellertid icke vara tillfyllest. Fdér att Astadkomma en sa stark 
avrundning, som hir ar fallet, ofta gaende till naira klotformen, 
maste blocken antagas hava nétts mot varandra under transporten 
och dirvid varit i nagon roterande rérelse. Utsikterna till en ler- 
bildande nétning eller slipning av block infrusna i is fro ju icke 
sa stora med hiansyn till isens rérelsemekanik. Rd6relsen i ismas- 
san forsiggar nimligen efter parallella forskjuvningsplan med van- 
ligen meterstora avstand mellan de sirskilda planen. I verklig 
ytmorin triffas visserligen enstaka rundade block men icke sa 
allmint som hir ir fallet, likas& ar enligt min erfarenhet lerhalten 
i normal ytmoriin snarare mindre iin i bottenmorin. Tappnings- 
sedimenten diremot utmirka sig fér en relativt hég lerhalt. Teo- 
rien om en langtransport i is kan icke néjaktigt forklara beskaf- 
fenheten hos de av mig som tappningssediment uppfattade bild- 
ningarna. 

Mee den negativa instillning till tappningsférloppet, sasom jag be- 
skrivit detsamma, Lunpevist fran bérjan intagit, var det for honom 
angeliget séka visa, att de omnimnda sandstens- och skifferfére- 
komsterna 1 tappningssedimenten pa Klyftamon icke hirledde sig 
fran en vattentransport fran éster i viastlig riktning utan fran en 
istransport 1 sydlig riktning fran Lugnasberget. Talrika mate- 
rialanalyser blevo darfér utfirda 6ver omradet fran Lugnasber- 
get i norr och till kartbladsgrinsen i séder. Det visade sig dock 
harvid, att materialtransporten fran Lugnasberget var mycket be- 
grinsad, och att det kambriska materialet verkligen maste hir- 
rora fran Buillingen. 

Egendomligt nog riknas dock endast en ringa del av dessa skif- 
ferférande avlagringar som verkliga tappningssediment. Pa Klyf- 
tamon har Lunpevist frangatt principen om skiffern som bestim- 
mande faktor. Endast skifferférande sediment som férekomma 
rakt vaster ut om tappningsrinnan i ett smalt strak éver Klyfta- 
mon raknas dit. Norr om detta strak fro ‘avlagringarna icke 
skifferférande, fast lika beskaffade i évrigt. Trots franvaron av 
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skiffer medgives dock, men endast som en méjlighet, att »tappnings- 
strommen natt nagot lingre mot N, an sedimenten antyda», och 
dock har stérsta delen av tappningsstrémmen aldrig kommit i be- 
réring med skiffer, endast den sydligaste delen, som i tappnings- 
rannan legat an mot skifferbanken vid Billingens nordinda. 

Fragar man sig 4 andra sidan, varfor icke de skifferforande sedi- 
menten séder om »tappningsstraket» fatt heder av tappningssedi- 
ment, blir svaret: Har ar skifferhalten for hog! Min enkla foérkla- 
ring, att avlagringarna harleda sig fran en genom Langendalen 
sydgaende, starkt skifferférande strémgren, som av utfyllningar 
rakt i séder (norra delen av Valle hirad) tvingats taga vaigen 
vaster ut, har egendomligt nog icke kunnat godtagas, i stillet skall 
det nu vara isilvar, som tvingats boéja av mot viaster. Férmod- 
ligen har férf. till kartbladsbeskrivningen tinkt sig, att den be- 
skedliga Lastadasen, varav rester kvarstaé i Langendalen, skulle 
vara feeding esker till dessa gigantiska bildningar p& Klyftamon. 

En isalv skulle alltsa kunna astadkomma detta »rammel» av val 
rundade jatteblock flera kilometer fran dess mynning fér att ej 
siga miltals ut mot vaster och nordviast och till raga pa allt aven 
submarint. Detta har tydligen ocksa foérefallit val starkt. Luwnp- 
qvist séker biattra pa sin teorl genom att géra innu ett anta- 
gande. Dar »blockramlet» ar som virst eller som bist utbildat, 
dar ha vi endast rétterna till denna miarkliga isalvs avlagringar. 
Men for att fa fram roétterna maste likval tappningsstrémmen 
tagas till hjalp. Ett faktum, vartil! annu en ny férklaring torde 
kravas, ar, att Lastadasens akta glacifluviala avlagringar i Lan- 
gendalen innehalla mycket litet av skiffermaterial, men att samma 
strém blir starkt skifferforande férst pa vagen dver Klyftamons 
urbergsterrang. 

Det skulle fora for langt att upptaga till granskning évriga 1 
kartbladsbeskrivningen framkastade hypoteser till forklaring av fér- 
‘hallandena inom de av tappningen berérda omradena. Det synes 
mig ocks& vara 6verflidigt. Lunpevists 1 och for sig fortjanst- 
fulla och médosamma arbete med en massa stenrakningar hava, 
sa vitt jag kunnat finna, icke pa nagon punkt vederlagt min tolk- 
ning vare sig betraffande de hégre eller de lagre nivaerna. Den 
generella tolkningen av foreteelserna har ersatts av en massa hypo- 
teser, olika fran fall till fall. 


De finiglaciala 4andmoranerna. 


I min uppsats fran ar 1926 framkastades den tanken att for 
férklaring av de finiglaciala andmorianerna inom den del av stra- 
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ket, som faller i Balticum, icke nédvandigtvis behéver forutsaittas 
ett klimatiskt betingat stillestand av iskanten vid andmoranlagena. 
Stillestandet kan nimligen lika val vara betingat av de andrade 
djupforhallandena i Baltiska issjén vid dess olika tappningssta- 
dier, som medfért indrade kalvningsbetingelser. De finska geolo- 
gerna Sauramo och Hyyppd synas aven omfatta denna tanke. 

Men huru férhaller det sig d& med det strak av andmoranlinjer, 
som ligga utanfér Balticum vister om Billingen? Pa G. DE GEErRs 
bekanta karta, Sédra Sverige i senglacial tid, framstilles straket 
pa bada sidor om Billingen som en enhetlig bildning, dock med 
den skillnaden, att aindmoranlinjerna pa vistsidan dragits mera 
markerat i tjockare linjer. En av dessa andmorinlinjer, den s. k. 
Asakaasen, som ligger strax séder om det omrade som nu speciellt 
skall avhandlas, har jag redan tidigare haft tillfalle nirmare stu- 
dera och beskriva. Av helt annan natur ar den andmorinbildning, 
som ligger norr hairom, den s. k. Ledsjévallen. Denna vall gar in 
pa kartbladet Lidképing i sydéstra delen och bildar sédra gransen 
for omradet Lundsbrunn—Giotene, det speciella omrade jag fore- 
gaende sommar under revidering av bladet undersékt. 

Med den begransade tid, som stod till mitt forfogande for revi- 
dering, maste en speciellt lagd undersédkning inskrankas till ett 
mindre omrade. Detta omrade ar Aven valt med hansyn till att det 
ligger i tappningsstr6mmens vag vaster ut. Om strémmen varit av 
den katastrofala natur, jag velat géra gillande, far den icke hava 
lagt sig till ro ute pa Klyftamon. Dess verksamhet vister om 
Klyftamon far da icke inskrinka sig till, att av »strémmen upp- 
slammad mjila och lera» hair kommit till avsittning. Huru hiar- 
med férhaller sig, hoppas jag kunna visa i samband med skild- 
ringen av omradets dvriga glacigena avlagringar. 

Som nimnts anses omradet tillhéra det finiglaciala aindmorin- 
straket. Pa Dr Geers karta ir Ledsjévallen den sista i serien av 
ae finiglaciala andmorainerna. Iskanten skulle har st&tt stilla en 
langre tid, med eventuellt sma fram- och Atergdende rérelser, av- 
lastande framfér sig en vall av morin med eventuellt annat mate- 
rial inblandat, isilvsgrus eller inknadad lera. Detta ar den fére- 
stillning man & priori gir sig om vallen. 

I verkligheten ser den helt annorlunda ut. Redan vallens topo- 
grafi air anmirkningsvard sasom iindmorin betraktad. I vister 
slutar vallen helt abrupt med en kulle, den s. k. Tempelhéjden i 
Lundsbrunnsparken naende upp till 132 m. Liangre mot vaster 
synes ingenting av vallen, det ar, som den aldrig hade varit. Ne- 
danfér Tempelhéjden ligger ett timligen jiimnt sedimentplan pa 
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emkring 115 m utan spar av nagot israndslige. Profilen (fig. 5) 
visar topografien vister ut; se aven det topografiska bladet. 

Ga vi mot éster i riktning mot nista knutpunkt c:a 1 km hiar- 
ifran, mot den 133 m héga kullen i St. Lunds tridgard, se vi en svagt 
utbildad asform i anslutning till Tempelhéjden endast pa de nir- 
maste 100 meterna, lingre mot éster ligger faltet séder om den 
branta nordsluttningen i stort sett plant med sakta sluttning mot 
sédder.. Det ar dock sénderskuret av i N—S gaende strémrainnor 


Fig. 1. Parti av Ledsjévallen mellan Tempelhéjden och St. Lund. Topografien med gropar 
och kullar gor intryck av ett-glacifluvialt kameslandskap, dar kullarna kunna formodas 
besta av grus. De dro i stillet lerkullar. 


och langstrackta erosionsgropar. Den nordliga begrinsningen 4r 
utbildad som en O—V gaende hég erosionsbrant (pi mitten dock 
genomskuren av en erosionsdal) och med en rad av med torv ut- 
fyllda erosionsgropar vid brantens fot. Av de bada dominerande 
kullarna, Tempelhéjden och St. Lundshéjden, flankeras detta flu- 
-vialt utbildade falt, som till synes med ratta dock endast vad topo- 
grafien betriffar liknats vid ett kameslandskap. Fotografiet (fig. 
1) askadliggér topografien. 

Vid St. Lund dndrar héjdryggen riktning. Den gar hiarifran 
med vilvd ryggform fast avtagande i héjd c:a 300 m mot SO, dar 
ett mycket skarpt markerat genombrottsstille férekommer med 
tydlig erosionsbrant, sirskilt i den dstra kanten. Genombrotts- 
stillet ir antagligen mycket djupt nedskuret, att déma av den gung- 
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flyartade utbildningen av torven, som nu fyller sinkan. Anmiark- 
ningsvart ar, att genombrottet ligger just i den vinkel héjdstrack- 
ningen hair gor, ty pa andra sidan atertager ryggen sin O—V- 
strickning. Den gar nu i kartbladsgriansen dver Ledsjé kyrka och 
fram mot Bengtstorp. De hégsta kullarna 4 strickan na omkring 
15 m Over planet i norr eller upptill 133 m. 

V om Bengtstorp omkring 1.5 km. O om Ledsjé ar vallen ater 
genombruten. Vissa partier i genombrottsstillet kvarsta som ero- 
sionsvittnen. Intill Bengtstorp kan man se en dven a den topogra- 
fiska kartan markerad smal dal, som skir tvars igenom asen, under 
det att strax vister hirintill en annan erosionsdal endast ar pabér- 
jad och nar blott halvvigs genom héjdryggen. De topografiska 
dragen pa detta stille paminna mycket om »kameslandskapet» mel- 
lan Lundsbrunn och St. Lund. 

I fortsittningen mot dster gar 4sen utanfor kartbladsgransen och — 
blir innu starkare uppdelad i kullar eller falt och fértonar sa sma- 
ningom mot Valle harads »kameslandskap». 

Fér att kunna giva en mera konkret bild av asens topografi an 
den topografiska kartan och en beskrivning kan ge, har upprattats 
en skiss med inlagda nivakurvor éver ett litet omrade av asen, som — 
dock inrymmer asens olika formelement (fig. 9). Det nivellerade 
omradet stricker sig fran Ledsjé kyrka i éster 6ver 133 m:shéjden 
vid St. Lund och lingst i NV ett stycke pa andra sidan landsvagen — 
till Skara, en stricka pa nagot mer fin 1 km. 

Under den O—V strackningen har asen en utpriglad ryggform — 
och héjer sig 10 a 12 m 6ver omgivningen. Genombrottsstallet, den 
av torv utfyllda sinkan, ligger som nimnts just i vinkeln, dar ryg- 
gen fiindrar riktning. Det torde av nivakurvorna framga, att ge- 
nombrottet ar av fluvialt ursprung. JBelysande fér den fluviala 
utbildningen air den branta och rakt gaende 6 & 7 m hiéga sédra vag- 
gen, och att topografien langt utanfér torvsiinkans begrainsnings- 
linje influeras av utbuktningarna hos densamma. 

Lingst i NV visar skissen utseendet av héjdstriickningens branta 
nordsida a strickan till Lundsbrunn. Aven hir giva nivakurvorna 
intryck av en fluviatil erosion. 

Trots den kraftiga strémerosion 4sen mangenstides uppvisar, kan 
denna dock icke i sin helhet vara fluviatilt frameroderad. Om det 
namligen foéreligger ett orsakssammanhang i den omstindigheten, 
att genombrottsstillet uppstatt just vid hdéjdstriickningens bryt- 
ningsstille, vilket synes sannolikt, f6rutsitter detta, att héjdryggen 
1 sina huvuddrag ar primar och existerade fore uppkomsten av den 
strém, som genombrit héjdryggen pa detta stille. En nirmare un- 


Bd 59. H. 4.) SENGLACIALA OCH INTERGLACIALA AVLAGRINGAR. 391 


dersékning av ryggens byggnad ger iiven positiva beligg fdr att 
detta varit fallet. 

Redan ett ytligt studium ger vid handen, att ryggen ingalunda 
ar uppbyggd enligt schemat fdr en vanlig andmoranvall, moran 
med eventuellt inlagrat grus eller inknadad lera. Man finner, att 
vallen till stérsta delen bestar av ren lera, endast flickvis och en- 
dast pa ytan kan moran forekomma med inknadade partier av lera. 
Ofta finner man att de ytligaste partierna av vallen besta av grus, 
sand eller mo med block i stérre eller mindre frekvens, och aven Ar 
det vanligt, att frispolade block ligga strédda pa lerytan. Vallen 
ar salunda egentligen en lervall, och miaktigheten hos leran Ar 
betydande. Enligt uppgift har vid brunnsborrning i vallen vid 
skolhuset, strax intill Ledsjé kyrka, ett lager ren och hard lera pa 
anda till 30 m:s maktighet mast genomborras for att komma till 
vattenforande lager. 

Nagra profiler, som aro upptagna tvairs éver vallen askadlig- 
géra nirmare dennas topografi och byggnad. For att kunna belysa 
sambandet mellan vallen och avlagringarna pa sidorna hava pro- 
filerna mast upptagas till en betydande lingd, varfér héjdskalan 
mast betydligt é6verdrivas. 

Profilen (fig. 2) 4r upptagen strax V om Ledsjé kyrka lings den 
nastan 1 N—S gaende vagen. Vallen ar har nara symetrisk, endast 
foga brantare pa sydsidan. Den har en knappt metermaktig kappa 
av moran, vilken innehaller inknadad lera, sarskilt rikligt mot bot- 
ten. Langre ned pa sluttningarna bestar héljet av andra sediment, 
som dock first langre fram skola diskuteras. 

Under morinen ligger en helt stenfri lera. JI vallens krén har 
borrats till 6 m, och endast nagra fa meter harifran ligger den forut 
omnimnda brunnen vid skolhuset, dar en miktighet hos leran pa 
30 m konstaterats. Leran vixlar till sin beskaffenhet i olika ni- 
vaer, for det mesta ar den en styvare mellanlera med dvergangar 
sAval till en styv lera som till en lattare mellanlera men kan Aven 
i de 6vre nivaerna vara av lattare typ. 

I de évre lagren under morinen, intill flera meters djup, eller sa 
langt genomluftning med Atfdljande oxidation natt, har leran en 
karakteristisk tegelréd farg; dirunder ar den mérkbrun eller ibland 
rent gra. Morantacket ovanpa lerryggen visar, att leran var avsatt 
fore isframryckningen. Om denna vore finglacial, skulle det alltsa 
vara under gotglacial tid denna maktiga lera bildats, antydande 
att mellan fini- och gotglacial tid ett betydande tidsintervall existe- 
rat. Enligt min mening ar den dock aldre. Tillsvidare kallas leran 
intramorin. Moranticket visar ocksa, att ryggen som sadan an- 
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tingen existerade fore isframskjutningen, eller att den uppkommit 
just vid isframryckningen som en hopskjutningsvall eller rittare 
éverskjutningsvall framfoér det framryckande isbrimet. Den senare 
tolkningens sannolikhet framgir av profilteckningen. (Fig. 3 pro- 
Pabel ) 

Profillinjen ar upptagen fran Dalasjé i NO-lig riktning, éver- 
tvarande Ledsjévallen mellan St. Lund och det férut omnimnda 
genombrottsstallet. For att kunna utmirka sedimenten har hijd- 
skalan mast dverdrivas anda till 20 ganger. Med streckad kontur 
utmirkes 133 m:s héjden vid St. Lund, vilken ar beligen c:a 200 m 
vid sidan av och NV om profillinjens skarning av vallen. 

A profilen ar angiven den morinkalott, som tacker 133 m:s héj- 
den. Moranens maktighet ar har icke nirmare bestimd, den torde 
vara 1 a2m. Redan cirka 4 m under hégsta punkten ligger leran 
bar pa vallkroénet. Pa detta stille gjordes en borrning i lera till 
6 m:s djup. Leran ar av samma utseende som i vallen vid Ledsjé 
kyrka. Likaledes har en borrning utférts i vallen vid genombrotts- 
dalen. Aven dar borrades till 6 m i ren lera. 

Pa vallens sydvistra sluttning och i profillinjen gjordes ett par 
borrningar. Det ena borrhalet n:r III upptogs 10 m fran torvmos- 
sens kant och visade 1.9 m starkt lerig mellansand pa hard lera, 
som innehédll Aven makroskopiskt iakttagbara vaxtvaivnadsrester. 
Vid 2:dra borrhalet n:o IV endast 20 m fran det forra i riktning 
mot vallen och pa en niva, som var 1 m hogre, kunde den intra- 
morina leran formodas ligga nara ytan. Det var darfér d6verraskan- 
de att finna, att det leriga sandlagret (av alldeles samma_be- 
skaffenhet som férut,.utom vad den éversta metern betraffar, som 
var lerig mo férande en och annan sten) var 6.5 m miktigt; frst 
pa detta djup patraffas lera. 20 m langre upp mot sluttningen gar 
emellertid leran i dagen. Utanfér den stora lerryggen forekommer 
alits&é en andra mindre rygg, fast topografien icke ger nagon an- 
tydan dirom. 

Sandlagret synes vara genetiskt samhérande med det miaktiga 
sandlager, som kunnat konstateras vid borrningarna utanfér ler- 

ryggen. Pa sédra sidan i ett litet grustag belaget c:a 100 m fran 
omnimnda stalle konstaterades under moran med underliggande 
klapper och grus, tillsammans 2 m, ett lager av mellansand pa 
Anda till 7.5 m:s maktighet vilande pa lera. Pa nordsidan av val- 
len i ett grustag vid Stockebick (punkt V) kommer under moran 
samma sand, i vilken borrades till 5 m. Har métte sten, varfor 
leran aldrig naddes, och langst i norr i profillinjen, 1 ett annat 
grustag, som skiir in i branten 1 km norr om Stockebick (punkt 
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VIII), ligger mer in 7 m sand under grus med klapper tackt av 
moran. Ej heller har naddes leran. 

Den gamla intramorina leran har tackts av ett miaktigt sand- 
lager, innan isen skred fram éver omradet. Sandlagret far val upp- 
fattas som distalt, glacifluvialt sediment avsatt under intransgres- 
sionen. Det éverliggande grévre sedimentet utgér isilvens proxi- 
mala bildningar. Ovanpa detta har sa isen ryckt fram avlagrande 
det tunna morinlager, som patraiffats vid de angivna borrstillena. 
Den vanliga regressionslagerféljden fir inverterad. 

Fore isframskjutningen vilade antagligen detta sandlager pa en 
1 stort sett plan intramorin leryta, som vid isframryckningen blev 
hopskjuten. Mekanismen hiarvidlag har dock icke kunnat utredas. 
Inga skarningar finnas, och att genom borrningar faststiilla sanno- 


- likt férekommande skjuvningsplan har ansetts utsiktslést, sa rela- 


tivt homogent utbildad, som leran ar. Det ar dock knappast sanno- 
likt, att lervallen ar en tryckvalk uppressad framfér iskanten, ty 
darfér synes lerans miktighet, trots det att den uppgar till 30 m 
i vallen, vara allt fdr ringa. Snarare ar vallen att betrakta som 
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en serie 6verskjutningsskallor, harfér talar ocksa den omnamnda 
sandfyllda sinkan pa vallens sydsida, som bist tolkas sasom ett 
inveckat parti av den 6verliggande sanden. 

Harmed ma dock forhalla sig huru som helst, men den gamla 
asikten om vallen som en Andmoranvall utmarkande ett langvarigt 
stillestand av iskanten finner i varje fall intet stéd i vallens be- 
skaffenhet. 

Efter lervallens hopskjutning har isen 6verskridit ryggen kvar- 
lamnande liksom i narmast foregaende profil ett tunt moridnticke, 
visserligen i sjalva profillinjen borteroderat, men upptraidande som 
en erosionsrest vid sidan av linjen pa 133 m:s hojden. 

Da det val far anses givet, att morainen pa nimnda héjd harstam- 
mar fran samma isframryckning som de patraffade moranresterna 
pa planet 4 bada sidor om vallen, anger aiven denna profil, att den 
nuvarande valltopografien i sina huvuddrag fanns pa tidigt stadium 
och fére tappningen. Huru mycket av denna topografi, som var 
dold av de sediment, grus, sand och lera, som vil far antagas hava 
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avlagrats isamband med isens regression, kan icke avgoras. Faktum 
ar att dirav synes numera knappast nagot kvarlamnat. I profil- 
linjen har endast i borrpunkterna norr om lervallen kunnat konsta- 
teras tunna lager av gotiglacial lera, tackta av tunna lager av annat 
sediment, med undantag av lingst i SV, dir miktig gotiglacial lera 
upptrider. 

Ytterligare en tvirprofil (fig. 4) dver vallen har upptagits, av- 
sedd att illustrera det fluvialt paverkade omradet mellan St. Lund 
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Fig. 4. Profil 6ver Ledsjévallen 100 m O om Tempelhdéjden. 
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och Tempelhéjden (132 m:s héjden). Profilen ar upptagen 100 m 
éster om denna héjd, dir annu den fran héjden avtagande ryggfor- 
men gor sig gillande om in svagt. Ryggens krén ligger pa 127 a 
Nordsidan sluttar brant och i tva etapper. Vid foten évertvira1 
linjen en erosionsdal och laingre bort pa andra sidan om en klapper- 
stensrygg kommer iinnu en liten sinka, bada med torv i botten. 

Det har varit férenat med stora svarigheter att undersdéka vallens 
inre byggnad pa detta stilla, i det att den dvre delen av sluttningen 
tiickes av en omkring 2 m miktig, sten- och blockférande avlagring. 
som maste genomgriivas, innan borrning kunde féretagas. Der 
nedre delen av sluttningen tickes av grus och klapper till sa sto1 
miktighet, att underlaget icke kunde nas. 

Som éversta lager pa de hégre nivaerna ligger ett tunt sedimen’ 
av en ganska siregen beskaffenhet. Det bestar av mo med ganska 
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val rundade stenar och block. Sten- och blockfrekvensen Ar varieran- 
de ifran ett sporadiskt upptridande till ett mera allmant. En del 
sandstenar traffas, likasi enstaka sm& skifferflisor. De senare ha 
visserligen icke patraffats just i denna profillinje utan i narheten 
i avlagringar, som av allt att déma aro av samma genetiska ur- 
sprung. Harom dock mera i ett annat sammanhang. 

Under detta lager kommer vid borrpunkten p& vallens krén ett 
lager rédfargad lera. I skarningen kunde tydligt konstateras, att 
lagret ar omialtat, partier av inknadad sand kunde urskiljas om- 
vaxlande med brottstycken av ren lera. Trots att block férekomma 
mycket sparsamt, var det uppenbart, att har féreligger en dver- 
skjuten lerskolla, i profilen betecknad som morin. I observations- 
punkten pa vallens sydsluttning 35 m fran krénet patriffades vid 
borrningen genom motsvarande lager endast homogen lera. Det ir 
dock troligt, att hair féreligger samma lerskolla, fast inhomogenitet 
hos det uppborrade materialet icke cbserverades. Pa nordsluttnin- 
gen tunnar lerskollan ut och férsvinner ett 10-tal meter fran krénet. 
-Langre ned pa sluttningen kommer en ny morianliknande hart pac- 
kad bildning bestaende av talrika block i grus och sand. I de tva 
nedersta observationspunkterna iakttogs endast grovt klapperforaa- 
de fluvialt grus omvaxlande med klapperfritt grus s& langt man 
kunde na pa djupet. Strax N harom har dock motsvarande grusav- 
lagring iakttagits ligga pa lera. 

De naira tva meter miktiga dvre lagren vila pa en badd av sand 
omkring 4 m miaktig. Den évre halften dr lerig, t. 0. m. ren lera 
kan inga hari som tunna skikt. Den leriga sanden ar starkt réd- 
fargad i likhet med den-intramorina leran. Visserligen ligger sand- 
lagret ovan grundvattensnivan, men da sanden Ar tickt av ett im- 
permeabelt lager, synes den réda oxidationsfargen sardeles anmiark- 
ningsvird sa djupt under markytan, som den férekommer. Som 
framgar av profilteckningen tunnar sandlagret hastigt ut pa val- 
lens sydsida. I borrpunkten aterfanns av det 4 m miaktiga sand- 
lagret endast 4 dm. Det verkar vara avskuret vid iséverskjutningen. 
Foérmodligen tillhér detta sandlager samma miktiga sandavlagring, 
som beskrivits i féregadende profil. Den vilar ocksa har pa lera 
av den intramorina lerans beskaffenhet. 

Lerytan ligger i stort sett konformt med markytan. Lerytans 
krén ar endast férskjutet mot sydsidan av vallen. Liksom de bada 
féregaende profilerna synes Aven denna angiva, att vallformen redan 
uppstatt vid den sista isframryckningen. Markytans mjukt avrun- 
dade topografi tyder dock pa fluvialt ursprung och kan sattas 1 
samband med de strémmar, som avlagrat gruset och klappern. 
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Betraffande Ledsjévallen skall ytterligare endast omnaimnas ut- 
seendet av vallens avslutning mot vaster vid Tempelhéjden, som 
illustreras av profilen fig. 5. Fran Tempelhéjdens krén sluttar 
marken brant ned till en flack sinka nedanfér kullens fot beligen 
c:a 12 m lagre. Sluttningen ar har beklidd med ett nara meter- 
miktigt lager av lerig sand innehallande mycket sten av vial av- 
rundad form. Kontakten till underliggande intramorina lera ar 
skarp, och kontaktytan ligger konformt med backsluttningen. Pa 
kullens sydsluttning saknas detta tacke; har ligger leran bar. 

Det leran tickande lagret évergir i sinkan vid kullens fot till 
en moig avlagring med enstaka, mindre stenar. Detta lager ar av 
samma miktighet som det pa sluttningen, eller 0.8 m, och synes trots 
skillnaden i mekanisk sammansittning vara av samma genetiska 
ursprung. Till sammansittningen liknar lagret mera det 6versta 
héljet i nirmast férut beskrivna profil. Férekomsten av sma skiffer- 
flisor om &n sparsamt 4r anmiarkningsvard. 

Leran under kunde har ej nas, ty under det évre lagret kommer 
stenigt grus med ganska vil avrundade stenar och block, som gj 
gick att komma igenom med spett och spade. Lagret utgér, skulle 
jag tro, bottenlager till det battre sorterade och starkt klapperstens- 
foérande gruslager, som langre vister ut i profilen bildar en lag 
rygg. Fran tva brunnsborrare, som i denna rygg borrat efter vat- 
ten, ha uppgifter inhimtats om de genomgangna lagrens beskaffen- 
het, och efter deras uppgifter har lagerféljden tecknats. Det skall 
anmarkas, att brunnarna icke ligga 1 sjailva profillinjen, vilken 
framgar mitt emellan dem. Avstandet mellan brunnarna Ar omkring 
100 m i ungefarlig N—S-lig riktning. For den vistligast beligna 
iro lagrens maktigheter endast angivna ur minnet. Det har av ba- 
da brunnsborrarna uppgivits, att det klapperférande gruslagret vilar 
pa lera iksom motsvarande gruslager i féregdende profil antagits 
gora. Maktigheten hos leran har uppgivits olika for de bada brun- 
narna. Om olikheten har reellt underlag eller eventuellt beror pa 
minnesfel limnas dirhin, men uppgifterna om laget av lerans un- 
deryta eller den niva, dir vattenférande grus eller sandlager bérja, 
stimma bra éverens, vilket framgar av profilen. 

Det undre lagret av grus och sand har sannolikt stor mirktighet 
och stor regional utbredning. Det ar nimligen rikligt vattenférande. 
Vid brantens fot framrinner nimligen en kraftig »sétvattenskalla», 
som ger finda till 3 I/sek. lika aret runt. Lundsbrunns starkt jarn- 
haltiga hilsokilla, som sipprar fram endast nagra fa meter darifran, 
har en helt ringa vattenféring. Antagligen har den sitt niromrade 
inom de ytliga, pa leran liggande gruslagren. 
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Profilens undre del visar, kan man saga, en normal lagerféljd 
for den forsta nedisningens regressionsepok. Isilvsgrus och sand 
ligger underst, och ovanpa dem komma avlagringarna av intramorin 
lera. Det kan mycket val vara mojligt, att under Tempelhéjdens 
intramoriina lera ligger en Askirna. Att dima av lerans beskaffen- 
het i borrhalet p& hdjdens halva sluttning, som innehaller skikt av 
mo, verkade den tillhéra lerans bottenlager. Sten, som pa 2.4 m:s 
djup hindrande borrningen, kan tillhéra den antagna askarnan. 

Som den distala motsvarigheten till en senglacial isilvsbild- 
ning hava de sediment tolkats, vilka uppbygga det pa omkring 110 
m liggande planet vister ut. Sedimenten hava undersékts i flera 
borrpunkter. Borrhalen aro tyvarr alltfér grunda, grundvattnet har 
hindrat en djupare borrning i de moiga eller sandiga sedimenten, 
vilka flyta ut under vatten. Likval syntes det framga, att sedimen- 
ten bli finare ju lingre vasterut man kommer, molagren mellan 
lerskikten bli allt tunnare. I borrhal V patraffades endast grov 
sand med gruslager. I IV och III mo med lerskikt och i II lera 
med moskikt. I den vistligaste borrpunkten férekommer endast 
lera av lattare beskaffenhet, forst pa stort djup patraffades ett 
moskikt. Planet genomskires strax intill linien av en 1 O—V gaende 
djup ravin, och 1 ravinviggen kunde tydligt iakttagas, att leran 
tilltager i finlek mot vister. 


Overst pa planet ligger ett lager lerig mo, 0.5 till 2 m miktigt, 
som diskordant med en i stort och smatt gropig kontaktyta ticker 
det fiven pa ytan gropiga planet. Pa eller inbiddade i mon kan | 
man finna enstaka block, en hel del hava emellertid blivit bort- 
plockade ur den som aker utnyttjade marken. Den likartade beskaf- 
fenheten hos detta molager dver hela den km-breda ytan synes icke 
férenlig med antagandet av ett vanligt distalt strandsediment. Over- 
huvudtaget synes strandbildningar icke till inom omradets hégre 
belagna nivaer, vilket ar sirdeles anmirkningsvart. Det finnes gott 
om fluviatila erosionsformer, marina diiremot saknas som naimnts. 

Det skall omnimnas, att i ifragavarande molager i borrpunkten 
III mitt pa planet och pa ett djup av 1.7—2.0 m patraffats en del 
vaxtrester. Med den forestillning jag gjort mig om molagrets bild- 
ningssatt, fann jag detta hégst anmairkningsvirt, varfér vaxtrester- 
na tillvaratogos, men voro s& daligt bevarade, att nagon bestiim- 
ning av dem tyvirr icke kunnat utféras. Prov av den mo, vari vixt- 
resterna fran denna profil inbaddats, har av Cari Larsson un- 
dersékts pa pollen och diatomacéer. Diatomacéprovet utféll nega- 
tivt, ett forhallande, som aven det talar fér glacialt bildningssitt. 
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Pollenprovet aterigen gav positivt resultat som var att vanta vid 
narvaron av vaxtrester. 

Vid de fortsatta borrningarna hédlls uppmirksamheten riktad pa 
forekomst av vaxtrester Aven i sikert glaciala lager, varvid det vi- 
sade sig, att pa flera stallen och under sadana férhallanden att 
genomluftning ej férekommit vaxtrester patriffades. 

Det synes vara alldeles uppenbart, att Tempelhéjdens branta 
sluttning saval at nordsidan som At vaster i profillinjen ar ett verk 
av erosion, och upplysning om den eroderande kraftens natur kan 
endast beskaffenheten av den avlagring lamna, som nu ticker slutt- 
ningen. Bland blocken i detta tacke har patriffats en och annan 
sandsten och likas&é som nimnts skifferflisor i den sandiga grund- 
massan. Inom dessa omraden kan skiffer betraktas som ledfossil 
for fran Billingen strémtransporterade aviagringar. I traktens akta 
glaciala avlagringar har ingenstaides kambriskt material patraffats. 
Att transporten hit ut av detta material fran Billingen skulle kun- 
nat ske med vanliga marginala isilvar synes mig icke ens behéva 
diskuteras, den maste hava skett av strbmmar, som satts 1 rorelse 
vid sjilva tappningskatastrofen. , 

Men Aven andra eroderande krafter 4n tappningsstrommar kunna 
komma ifraga. I vad man den sista isframryckningen bortsopat 
material, kan icke avgéras. Det klapperstensférande gruset, som 
ligger nedanfér Tempelhéjden, och om vars ratta natur tveksamhet 
kan rada, kan vara en isdlvsbildning och i sa fall tillhérande den 
sista nedisningen. Denna isalv kan tankas hava astadkommit ero- 
sionen 1 den intramorina leran. 

Bindande bevis kunna icke av férhallandena pa platsen framdra- 
gas. Langre fram kommer dock att géras sannolikt, att om en is- 
alvsbildning har verkligen foreligger, sa har denna blivit omlagrad 
av havsstrémmar till de fluviatila terrangformer, omradet uppen- 
bart utvisar, och att det sandblandade molagret langre ned pa pla- 
net ar en strémavsittning i Portlandia-havet. 

Atergaende till omradets kvartirgeologi fore tappningen, som har 
inledningsvis behandlats, har det framgatt, om vi rekapitulera iakt- 
tagelserna rérande Ledsjévallen, att de aldsta iakttagna sedimen- 
ten utgéras av gamla isdlvsbildningar antagligen av relativt stor 
maktighet och utbredning, och att ovanpa dessa ligger en intramo- 
rin lera, stallvis av stor maktighet. 

Innan isen Anyo ryckt fram, maste en avsevird tid ha férflutit. 
Vilka nivaférindringar, som intraffat under mellantiden, ar en fra- 
ga, som langre fram skall diskuteras. 

Vid den sista istransgressionen avlagrades pa den intramorina 
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lerytan pa sina stillen ett nara 10 meter miktigt lager av sand, 
och ovanpa detta sandlager har transgressionsfasens isilvar har och 
var lagt grovt grus och klapper, som avlagrats 1 iskantens omedel- 
bara nirhet. Over denna bidd har darefter isen transgrederat kvar- 
lamnande en moranbidd, som iir aterfunnen pa spridda stillen, icke 
endast inom detta speciella omrade utan pa manga andra punkter 
inom bladet Lidképing och séder hairom. 

Vid landisens regression sker ju i vanliga fall den stérsta sedi- 
mentationen av isalvsgrus, sand och leror. Undantagandes botten- 
moranen antages i allminhet alla glaciala sediment vara avsatta 
under isens regressionsstadium. Det skall dock papekas att A. 
JESSEN i sitt klassiska arbete, Vendsyssels geologi,* hanfér vissa 
sediment till isens transgressionsstadium och att Happine tolkat 
de under baltisk morin liggande sand- och grusavlagringarna 1 Kiv- 
lingeans dalgang som avsatta under den baltiska isstrémmens trans- 
gression*. Inom detta omrade framstar som ett anmiarkningsvirt 
moment, att av regressionssedimentet tillhérande den gotiglaciala 
isavsmiltningen finnes icke mycket kvar pa de hégre nivaerna. Av 
isilvsbildningar till denna fas har jag nimligen endast pa enstaka 
staillen funnit avlagringar, som mdjligen legat in situ. De férhallan- 
den under regressionsfasen, som férorsakat denna anomali, skola be- 
handlas i det féljande i samband med beskrivningen av tappningssedi- 
menten. Jag kommer da ocksa att med ytterligare exempel belysa 
den nu framstallda uppfattningen om den kvartirgeologiska utveck- 
lingen. 

De narmare undersékningarna ha visat att den som Andmorinvail 
tidigare ansedda Ledsjévallen i sjailva verket Ar en vid den sista 
istransgressionen hopskjuten vall av lera, dir uppvalvningen dver 
den allminna lerytan rér sig om ett belopp av endast omkring 15 m. 
Denna vall har éverskridits av isen, nagra fakta antydande ett stil- 
lestand av iskanten hiarstiades har icke kunnat pavisas. Att lervallen 
varit utsatt for erosion av havsstrébmmar har papekats och skall 
ytterligare belysas. 

Ledsjévallen tir icke den sista i serien av de »finiglaciala andmo- 
rinvallarna». Det finnes norr dirom ytterligare tvi vallar av sam- 
ma typ, for vilka skall redogéras i fortsittningen vid beskrivnin- 
gen av de sirskilda omradena. Men iiven séderut inom kartbladen 
Skara och Skévde finnas liknande lervallar, tidigare tolkade som 
andmorinvallar utbildade vid langvariga stillestandslagen. Av helt 


1 A. Jussen, Vendsyssels geologi. D. G. U. V. Rekke Nir 2. 2dra uppl. 1936. 
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annan typ ar dock Asakavallen, den som kommer nirmast séder om 
Ledsjévallen. Som jag tidigare ansett mig kunna visa, kan denna 
betraktas som en erosionsrest av ett avloppssediment fran Baltiska 
issjén. Efter vad som framkommit om Ledsjévallen och Asakavallen 
synes det vara pakallat att upptaga de évriga »finiglaciala andmo- 
ranvallarna» vister om Billingen till férnyad granskning. 


Lundsbrunnsdeltat. 


I den beskrivning av Svea 4lv, von Post lamnat i Teknisk 
tidskrift, géres en berikning av Svea Alvs_ nederbérdsomrade, 
som han finner vara 40 ganger sa stort som Goita alvs. Av- 
loppet for Baltiska issjén matas fran ett nederbérdsomrade av sam- 
ma storleksgrad. Skillnaden ar endast, att den smaltande landisen 
hade en stérre utbredning 4n under Ancylustidens Sveailvsepok, 
da endast en rest av landisen fanns kvar. En motsvarighet till Svea 
alvs mycket omskrivna’* vildiga vattenmassor ha vi ocksa har att 

-raékna med, som normalt avlopp fran Baltiska issjon, det ar ju i 
grund och botten samma sjé det galler fast pa ett stadium, ett par 
tusen ar tidigare. 

Redan den normala avrinningen fran Balticum Ar av den storleks- 
ordning, att strobmmar langt ut i havet bora vara pavisbara i sedi- 
mentbeskaffenheten och s& mycket mera bér detta hava varit for- 
hallandet betraffande strbmmarna fran den katastrof, da pa en 
gang issjon tomdes till havets niva. Efter denna katastrof blev det 
emellertid ingalunda 6ppen férbindelse mellan Balticum och Port- 
landiahavet i viaster. “Aven om »Billingenporten» snart breddats 
till ett sund, allt efter det isranden smalter undan, maste vattnet 
fortfarande fram éver Klyftamons héjdrygg, och férst norr om 
Lugnasberget blir férbindelsen mera dppen, dock icke med Balti- 
eum utan endast med depressionen mellan Billingen och Hékensas. 
Fore tappningen har héjdstrackan Billingen—Falbygden utgjort vat- 
tendelaren, 6ver vilken issjén da avrunnit. Efter tappningen for- 
flyttas vattendelaren till Hékensas—Tiveden, det blir da Karlsborgs- 
yinnan eller rattare rannorna, som bilda avlopp, och dessa maste 

hava varit i funktion anda till iskanten kommit norr om Tiveden 
eller 3 & 4 hundra ar. Forst i Narkesunden kan man tala om en 
6ppen forbindelse med varldshavet, d. v. s. flera hundra ar efter 
tappningen vid Billingen kan Balticums Yoldiaskede bérja. Denna 


1 H. Muntun, Studier 6ver Ancylussjéns avlopp och L. von Post, Svea alvs geologiska 
tidsstallning. S. G. U. Arsbok (1927), Ser. C. Av von Post ytterligare beskrivet pa flera. 
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allminna gang i Baltiska issjons avrinningsférhallande fére, under 
och efter tappningen har framgatt genom mangariga studier av ter- 
rangformer och sedimentens beskaffenhet. Efterat, sedan bilden 
klarnat, ter sig det mekaniska férloppet i sina huvuddrag enkelt 
och sjilvfallet. 

I min uppsats for tio Ar sedan beskrevs en skirning i Lundsbrunns- 
deltat (jarnvigens grustag). De férnyade undersékningarna hava 
icke givit anledning till andrad uppfattning om sedimentens natur, 
endast att de tillsammans med 6vriga observationer méjliggjort ett 
battre infogande av deltat i sitt naturliga sammanhang. 
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Fig. 6. Skarning i Baltiska issjéns avloppssediment vid Lundsbrunn (Jarnvagens grustag). 


Till Lundsbrunnsdeltat raknas omradet séder om Ledsjévallens © 


strickning mellan St. Lund och Tempelhéjden, mot séder strackande 


sig utanfér kartbladets grins. Det ar uppbygegt.av grov klapper och ~ 
grus tickande finare sediment. I deltats sédra delar kan det grova 
lagret saknas. Den fluidala topografien ar tydligt mirkbar saviil i1_ 
dalar och i asgropsliknande halor som i detaljerna i markytans re- — 


lief. 
En mycket instruktiv skarning genom deltats siédra parti ar just 
jarnvigens grustag beliget séder om stationen vid grensparet (se 


——o, 


top. kartan), dir en c:a 4 m hég vagg 4 en 3 & 400 m lang stricka ~ 


i SSV-lig riktning Ar tillginglig for observation. Sedimentens be- 
skaffenhet i grusviggen och aven under grustagets botten sa langt 
ned det varit méjligt komma med borr fér grundvatten, askadlig- 
géres 1 vidstaende profil (fig. 6) fran grustagets nordliga del. 
Underst i profilen ar intecknat ett lager mellansand av betydande 
miaktighet, i profilens norra del har en maktighet avy mer in 6 m 


konstaterats. I skirningen hair framtrider en parallellskiktning hos | 


sanden i langa jaimntjocka lager med skikten stupande mot SV. 


Skiktningen markeras av mm tjocka lager av en lerig mo, som med 


sin starkt réda farg mycket paminner om fargen hos traktens intra- 
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morana lera, varifran lermaterialet torde vara himtat. Sandlagrets 
botten har icke natts, men med all sikerhet ligger lera under att 
déma av férhallandena i niirheten t. ex. i Mariedalsans djupa ravin- 
dal strax séder hirom eller intill Mariedalsterrassen i nirheten av 
Mariedal, dar under ett 8 m miktigt lager av skifferforande sand 
en miktig lera konstaterades och likasa pa ett flertal andra stillen. 

Sandlagrets éveryta ar gropig. I skirningens norra del kunde tva 
djupa erosionsgropar konstateras, den ena niirmare 2 m djup. Nagra 
grovre sediment i groparnas botten kunde ej iakttagas, varavy vi 

_kunna sluta till att groparna sannolikt aro virvelhalor. I sidra de- 
len ligger sandens yta under grustagets botten, och ar dir endast 
schematiskt inlagd. 

Sanden tiickes av ett lager lera av varierande miiktighet. Lingst 
i sdder befanns det pa ett stalle uppga till 1.4 m, i norra delen Ater 
ar det tunt utom i groparna, i vilka fértjockningen likvil beror pa 
tydligt iakttagbar nedglidning av lerskollor. Over detta lerlager 
kommer grov sand, varéver ater féljer i skirningen gyrus med en- 
staka klapperstenar. I gruset ir langst i sdéder ett lerlager inteck- 
nat med en ojimn G6vre yta och en plan undre yta, tydligen en ero- 
sionsrest av ett utbrett lerlager, varom vittnar saviil den eroderade 
éverytan som de runda, bollar av lera, som finnas inbaddade i gruset. 
Pa samma niva ligga de tva lerlagren i profilens mittparti, varav 
antagligen det dvre tjockare, som Aven ar inbaddat i grus, ekvivalerar 
lagret i sdder. I de dversta gruslagren tinnas dessutom centimeter- 
tunna lerlager av en mjalig beskaffenhet, vilka dock icke blivit 
markerade i profilteckningen. 

Nagra centimetertunna varv i lerlagrens undre nivaer kunna ur- 
skiljas. For 6vrigt ar leran homogen. Den varviga delen ar av en 
gra fargton, den homogena dr réd. Materialet 1 denna senare hirrér 
tydligtvis fran uppslammad intramorin lera. I gropen lingst i norr 
ar leran 6verst gra och darunder réd med skarp grins mot den férra. 
Da savil gra som rod lera férekommer tillsammans kan den slut- 
satsen dragas, att den réda fargen sannolikt icke ar uppkommen 
genom en senkvartir vittring pa platsen, ty i sa fall skulle orsaken 
ligga i en olikhet i materialbeskaffenhet hos de olika lagren, vilket 
knappast kan férutsittas. 

Om sand- och gruslagrens genetiska ursprung behéver man icke 
tvivla, ty har ar det sa lyckligt, att den som ledfossil anvandbara 
skiffern finnes i alla lagren, sparsamt i det undre sandlagret och 
rikligt i de évriga. Utom skiffer kan man ock finna sandsten och 
aven bitar av orsten och ortocerkalk forekomma ganska vanligt. Ma- 
terialet fir alltsa kommet fran Billingen. Det ar avsatt 1 en strém, 
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varom grusets diskordanta strémskiktning vittnar och en granskning 
av strémskiktningen i detalj har dessutom adagalagt att strommen 
kommit fran éster. Lerlagren antyda avbrott i str6mmen eller fast 
foea sannolikt andrade strémriktningar. Férekomsten av lera visar 
ocksa, att strémmen gatt fram i relativt djupt vatten. Tanken att 
en vanlig isilv, som haft sin mynning vid Billingens fot, skulle strém- 
mande marginalt haft kraft att framforsla grus och t. 0. m. klap- 


Fig. 7. Jarnvaigens grustag vid Lundsbrunn. I bakgrunden synes grustagets 6vre etage. — 

Grustagets undre vigg i forgrunden ar till stor del tackt av ras, likval kan urskiljas det 

soéndereroderade Jerlagret och en rand av klapperstenar kan mirkas gaende éver hela 
bildplanet angivande att avloppsstrémmen gétt fram pa bred front. 


perstenar miltals ut i det djupa havet ar val allt for barock for att : 
behéva diskuteras. Hiarfér fordras langt miktigare fléden, avlopps- 
fléden i stil med Svea Alvs eller ett baltiskt avlopp. 

Med avsikt anviindes beteckningen avlopp och icke tappning och 
detta av den anledningen, att det blockférande tappningssedimentet 
eller katastrofsedimentet utvisande en strém av en fnnu stérre stor- 
leksordning ligger éver skirningens nu beskrivna sediment. 

Ten skirning, som gar vinkelratt mot profilens riktning genom de 
évre gruslagren, ar ett skiktat gruslager genomskuret innehallande 
anda till meterstora val avrundade block, bland vilka iiven sandstens- 
block iakttogs. Blockférekomsten synes bunden till den laga 1 a 2 
m héga, svagt sluttande terrass, vilken gar hir i VSV-lig riktning, 
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och som ar markerad pa den top. kartan. Blockférekomsten och ter- 
Tassen synes sta 1 ett visst samband med varandra. Bilden fig. 8 
fran grustagets 6vre etage visar de avrundade blocken, vilka enligt 
utsago alla hirstamma fran samma lager, nimligen det i vilket de 4 
bilden synliga fastsittande blocken ligga inbiddade. 

Samma lagerféljd som i jirnvagens egrustag finna vi mer eller 
mindre fullstandigt féretridd Aven i de mindre erustagen inom 


Fig. 8. Den évre etagen av jarnviagens grustag vid Lundsbrunn. De avrundade blocken 
hava legat i samma strémskiktade lager, vilket tolkats som ett tappnings- 
sediment. 


Lundsbrunns samhialle. Endast fran ett av dessa, nimligen grustaget 
ett par hundra meter vaster om vagskalet vid Dalaholm, skall en be- 
skrivning lamnas. Skifferf6rande mellansand innehallande runda ler- 
bollar av dels réd, dels gra lera och av obekant. miktighet ligger i bot- 
ten. Daréver kommer ett metermiktigt lager lera tydligen ekvivalent 
med nagot av de gotiglaciala lerlagren i jarnvagens grustag. Ovan- 
pa leran och direkt ovanpa sanden, dar leran ar borteroderad, kom- 
mer ett grovt grusigt sediment innehallande massor av stora block. 
Trots franvaron av skiffer ar det likval tydligt, att har foreligger 
ett grovt tappningssediment. Det kan icke vara fraga om moran, 
ty leran bir inga tecken till att hava éverskridits av is. Icke pa 
nagon punkt har moran liggande éver skifferférande lager i1aktta- 
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gits. Den strém, som transporterat dessa block, har haft en kraf- 
tigt eroderande verkan. Lerlagret ar avskuret efter en vigg gaen- 
de i N—S-lig riktning, och likaséi bar str6mmen gravt ut en djup 
ranna i samma riktning i den underliggande skifferférande sanden, 
vilken fyllts med grovt grus och klapper. 

Den éverallt mycket tydliga fluidala topografien far sin natur- 
liga férklaring av denna valdsamma strém pa havets botten. De 
rinnor eller halor, som s& talrikt patraffas inom omradet orienterade 
huvudsakligen i sydvistlig riktning, men aven 1 N—S-lig, aro inga 
mirken efter isilvar eller efter inbiddade dédisrester, som man a 
priori skulle vara benigen antaga. Se vi pa bilden fig. 1, som ar ta- 
gen fran en punkt nedanfér och éster om Tempelhéjden 1 riktning 
mot St. Lund i NO ver de kulliga och gropiga falten, verkar land- 
skapet onekligen i hég grad glacifluvialt. Men denna uppfattning 
maste man korrigera vid en nairmare undersékning av sedimenten. 
Kullarna fro naimligen inga gruskullar, utan besta av den gamla 
intramorina leran, som Ar av stor miktighet. Pa sina stiallen ligger 
leran bar, men oftast ar den kladd av ett tunt ticke av tappnings- 
sediment av mycket varierande sammansiattning fran en mer eller 
mindre blockférande moig avlagring till rent klapperstensgrus. 

For att nirmare askadliggéra deltats topografi och byggnad har 
den kartskiss (fig. 9) upprittats, till vilken tidigare hanvisats vid 
redogérelsen for Ledsjévallen. Terrangformernas fluviala utformning 
synes vara pataglig. Den inskarning i lerbanken langst 1 nordvistra 


es 


hornet, skissen visar, kan knappast vara astadkommen av annat agens — 


ain strommande vatten — de jimna och mjukt avrundade lerbranter- 
na verka ursvarvade av en strom. Det tidigare omniimnda genom- 


brottsstillet mellan St. Lund och Ledsjé kyrka fr ocksa& utan tve-— 


kan fluviatilt, och den isolerade férekomsten av klapper pa lera 
vid genombrottsstiillets bérjan i NO tyder pa samma sak. Av samma 
natur aro ocksa de stora och djupa halor och rainnor, som férekomma 
inom kartskissens sydviistra hérn. 

Den ostliga av dessa rannor fortsiitter utanfor kartgrinsen annu 6 
& 700 m mot séder. Om den uppkommit pA samma siitt som en vanlig 
asgrop, far man val siga att den inbiddade dédisen haft en mera 
ovanlig form. Vad som gor, att man vid ytligt paseende ar béjd 
att tillgripa dédisteorien, ‘ir, att halorna och rannorna iro sa dju- 
pa, och att de skira ned sa plotsligt med oftast endast en svag anty- 
dan till bérjan-eller slut. Hur djupt denna dal ar nedskuren ir icke 
konstaterat. Vid borrning i torven knappt ett 10-tal m fran kan- 
ten 1 norr naddes icke botten med ett 6 m borr. Botten har ligger 
mer in 10 m under den allminna marknivan. Trots detta har ingen 
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Fig. 9. Kartskiss 6ver ett parti av Ledsjévallen och Lundsbrunnsdeltat. Nivakurvan 
med 1 m ekvidistans. 


geolog, som besékt platsen veterligen velat tolka rannan sasom en 
asgrop, formen har verkat avskrickande. 

Dalasjéhalan diremot har med sin rundade form sirskilt vad be- 
traffar den mera idgonenfallande 6ppna sjéytan i norra delen utan 
tvekan foérklarats vara en asgrop. Den uppfyller ju ocksa ytligt be- 
traktat alla rimliga ansprak. Den ar djup. Sjén uppges av foik 
pa trakten vara 7 m djup, och sjalv har jag borrat i torven, som jag 
funnit kunna na djupare an 6 m. Bottnen ligger allts& som framgar 
av skissen 12 & 13 m under sedimentplanet. Och halan saknar dess- 
utom synliga till- eller avloppsdalar. Fran denna djupa sjéhala 
anse brunnsborrarna, att alla »vattenadror», som forse Lundsbrunns 
tattbebygeda samhille med vatten, emanera. 

En sak, som emellertid ar oférenlig med isgropsteorien, ar, att mitt 
i den djupa halan sticker upp en grusholme. Utan att gira det i 
och fér sig omdjliga antagandet, att dédisen skulle haft ett hal, som 
igenfyllts av grus, synes icke isbergsteorien ticka verkligheten. La- 
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gerféljden 4 holmen och utanfér sjohalan pa de bada motsatta stran- 
derna visar, att fiven detta absurda antagande ar ombjligt. 

I den sektion éver Dalasjé, som meddelas i fig. 10 ar forhallan- 
dena, som de framkommit genom gravningar och borrningar, ater- 
givna. En fullstiindig samstimmighet 1 lagerféljden pa holmen och 
strinderna har konstaterats. Pa den undre leran, som sannolikt ar av 
stor miktighet (i éstra kanten .borrades i denna till 3 m), ligger ett 
skifferférande lager av grus eller sand. Ovanpa detta lager kom- 
mer likaledes samstimmigt i alla tre borrpunkterna ett tunt lager 


fe) : 50 100 150m 
228° Klapper i Grus is Sond tt Lera Sk Skifferforekomst 


Fig. 10. Profil éver Dalasjé, en av tappningsstrémmen utsvarvad virvelhala. 


av lera. Samma foérhallande, som i det rakt vister hairom belagna 
jarnvagens grustag med lerlagren i skifferférande sand, upprepar 
sig Aven har. Ovanpa leran ligger ett lager sand, som snart dver- 
gar till grus med grov klapper, det senare sarskilt grovt pa déstra 
sidan av sjén. I detta lager saknas skiffer. 

Det framgar utan vidare av profilen, att holmen maste vara en 
erosionsrest, och att erosionen gripit djupt ned i den underliggande 
leran. Niarmast féres tanken pa en virvelbildning, dar virvelns cen- 
trum legat vid holmen. Den slutsatsen kan ocksa dragas, att vir- 
velstrémmen uppkommit first efter det dversta lerlagrets avsittning. 
Efter de normala avloppssedimentens bildning har tappningen fgt 
rum, varvid strémmar och virvelrérelser i havet uppkommit av en 
storleksordning, som bildningarna hir giva ett patagligt intryck av. 
I dessa strémmar har det é6vre grus- och klapperstenslagret avsatts, 
dir materialet sannolikt hamtats fran gotiglaciala grusavlagringar i 
narheten, och som blivit utspridda éver stora falt pa havsbottnen, 
varom fig. 9 upplyser. Férhallandena vid Dalasjé fro entydiga. 


Ingen annan tolkning ir méjlig. Hela avlopps- och tappningshisto- 
rien ligger hir i 6ppen dag. 
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Att erosionen verkligen forsiggatt pa bottnen av ett hav och icke 
supramarint pa torra land, darpa tyda de djupt nedskurna halorna 
och de korta dalarna med endast en svag antydan till fortoning at 
bada hallen. En sadan erosionsform synes mig icke mdéjlig pa land. 
De lerlager av ofta styv karaktir, som aro inbaddade i det skiffer- 
forande avloppsgruset, tyda ocksa pa, att havsytan cmedelbart fore 
katastrofen statt avsevart dver lerlagrens niva. 

I dessa nu undersékta trakter ha sadana gotiglaciala lerlager fran 
tiden omedelbart fire katastrofen icke traffats hogre upp an 119 m 
6. h., men det skall erinras om, att i min tidigare uppsats en profil 
éver Asakaasen meddelats, dir ett sadant lerlager ligger dverst pa 
skifferférande sand och pa en niva av 140 m. Asakaasen ligger pa 
kartbladet Skara och 4 km séder om detta undersékningsomrade. 

Over det nivakarterade omradet g@& de tva profillinjer (fig. 2 och 
profil 1, fig. 3), till vilka redan vid diskussionen av Ledsjévallen 
hanvisats. I fig. 2 aterfinnes a strackningen séder om vallen sam- 
ma lagerféljd som tidigare exemplifierats fran Dalasjé rakt vaster 
harom samt fran jarnvagens grustag med lerlagren i skifferférande 
gtus eller sand. Huruvida i ifragavarande profil sanden under det 
tjocka lerlagret ar skifferférande eller icke kunde icke avgiras, da 
intet prov harifran pa grund av vatten kunde upphimtas, men gru- 
set mellan de bada lerlagren ar starkt skifferhaltigt, och likasa fére- 
kom skiffer tamligen rikligt i sanden nirmast dver det dversta tun- 
na lerlagret. Overst kommer en stark lerig, osorterad, icke skiffer- 
forande sand. 

I borrpunkten IX erhélls samma lagerféljd, sa langt borrningen 
kunde drivas. Pa exakt samma niva som i punkt X patraffades 
det tunna lerlagret, men i det dverliggande gruset endast enstaka 
skifferflisor. Det dverliggande leriga lagret ar av samma beskaf- 
fenhet som i féregaende punkt fast mera grusigt. Otvivelaktigt fore- 
ligger hir bade avlopps- och tappningssediment. 

Ide tre hégre upp pa sluttningen beligna borrpunkterna VI—VIIL 
har icke avloppssediment patraffats. I de tva 6versta borrhalen 
VI och VII har iakttagits ett tunt lager moran med inknadad lera 
liggande pa intramoran lera. Det éver moranen liggande blockféran- 
de lagret ar tydligen av samma genetiska ursprung som det dvre 
lagret i profillinjens sydligaste del. Ehuru pa sluttningen vissa 
horisonter aro blockférande, vilket icke ir fallet langre ned, visade 
likval sambandet 1 falt, att samma lager foreligger. 

Trots skiffer icke patriffats haller jag likval for sannolikt, att 
denna hoprirda leriga massa tillhér katastrofsedimentens kategori. 
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Det orubbade tunna lerlagret nedanfér sluttningen utesluter nam- 
ligen mojligheten av en moranbildning. Anmiarkningsvart ar, att 1 
de éversta observationspunkterna VI och VII sedimenten dro starkt 
fdrorenade av vaxtfragment, vilket sirskilt ar fallet i punkt VI. 
Den blockférande leriga sanden hade har en grin fargton, och dju- 
pare ned under oxidationshorisonten var den mérk av séndertrasade 
vixtvixnader. Prov hirifran taget fran 0.9—1.2 m djup har Carn 
Larsson pollenanalytiskt undersékt. Provet var emellertid ytterst 
pollenfattigt. Pa 6 preparat erhélls ej flera an inalles 7 pollen fér- 
utom ett antal okainda pollen och en del sporer, varfér arbetet upp- 
gavs. Resultatet blev 1 gran-, 2 tall-, 2 bjérk-, 1 lind- och 1 hassel- 
pollen. Pollenhalten ar emellertid intet bevis fér bildningens post- 
glaciala alder, ty aven de skifferférande sikert definierade avlopps- 
sedimenten hava befunnits innehalla pollen och t. 0. m. bitar av ved. 
I dessa hava samma tridslag aterfunnits. Nagonting som direkt 
talar emot samtidigheten finnes icke. Enligt utsago voro pollenkor- 
nen i hég grad destruerade, ej att forvana sig Sver, om de varit med 
om katastrofen. 

Pa andra sidan Ledsjévallen pa nordsluttningen ligger dverst lik- 
som pa sydsidan lerblandad moran. Emellan punkterna II och IIT 
4r en erosionsterrass utbildad i moranen, och nedanfér denna kommer 
samma blockférande osorterade sandavlagring, som iakttagits pa syd- 
sidan. Langre ned i punkt I kommer emellertid under ett lokalt 
svamsandslager ett metermiktigt lager av val sorterat grovt grus 
med grov klapper i botten, som icke kunde genomtringas. Detta grus- 
lager har stor utbredning nedanfor vallsluttningen pa nordsidan fast 
tickt av fin sand och kunde féljas harifran till St. Lund. Det ater- 
kommer i profillinje profil 1, fig. 3 p& vallens NO-sida. Huru detta’ 
gruslager skall tolkas har icke kunnat utredas. Inga skiffersmulor. 
patraffades. 

Denna andra profillinje ar sammanstilld efter endast nagra fa och 
langt fran varandra liggande observationspunkter. Ibland har sten— 
eller klapper hindrat griavning och borrning och ibland grundvatten. 
De djupare ned naende borrningarna ha kunnat utféras i bottnen pa 
befintliga grustag. 

Borrpunkten I ar densamma som redan beskrivits vid redogérelsen 
for Dalasjé6. Haremellan och till punkt IT ligger klapperforande 
grus pa ytan. I grustaget vid punkt II avtecknades en belysande 
skiirning (fig. 11). Overst ligger med gropig kontakt till underlaget 
en osorterad lerig och sandblandad mo med enstaka stenar, en av- 
lagring av samma beskaffenhet jag tidigare ofta patraffat och som 
befunnits svartolkad. Hii lyckades jag patraffa nagra skiffersplitt- 
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ror, och darmed var saken klar. Sedimentet ir kommet med strém 
fran Billingen. 

Under detta lager ligger i skarningens dstra del grovt grus med 
klapper visande tydlig skiktning i den dstligaste delen. I vistra 
delen inskjuter ett moranlager med lerklumpar i grus och sand, mot 
vaster blir grundmassan huvudsakligen sand. Den underliggande 
grusbidden tunnar ut hirat och fran de maktiga sandlager, som lig- 
ga under gruset har isen uppskrapat material. Det ar denna lager- 
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Fig. 11. Skarning i grustag S om St. Lund. Pa 7.5 m maktigt lager av mellansand, 
avsatt pa lera, ligger gl. fl. grus dverlagrat av lerig moran. Oversta lagret med gropig 
kontaktyta ar tappningssediment. 


f6ljd — moran ovanpa miktiga lager av glacifluvialt grus och sand 
liggande pa intramoran lera — som gyjort, att gruset och Aven sanden 
tolkats som avsatta framfér en transgrederande is. 

I markytans relief synes ingen antydan till vad som déljer sig dar- 
under, endr ytan dr lika plan vare sig den bestar av isélvsgrus, moran 
eller annan avlagring. Det évre skifferférande lagrets gropiga grans- 
yta ligger p& samma niva i isilvsgruset som 1 morinen, vilken senare 
val far antagas Aven hava tickt isilvsgruset i skissens dstra del, men 
dar blivit borteroderad. Man maste ju siga, att sadana erosionsfor- 
mer dro mera ovanliga i vart land. Topografien ger i dessa trakter 
mycket liten ledning vid bedémandet av avlagringarnas natur, varvid 
man huvudsakligen far bygga pa lagringsférhallanden och sediment- 
beskaffenheten. _ 

Samma isilvsavlagringar tackta av moran ha patraffats vid grav- 
ningar ett hundratals m norr hirom, och i rak fortsattning mot norr 
pa andra sidan lervallen ligger norr intill St. Lund ett grustag vid 
vallens fot, vilket visar hopknycklade gruslager, som vid iséverskjut- 
ningen pressats mot lervallen. 

Profilens fortsaittning norr om Ledsjévallen ar medtagen endast for 
att kunna anknyta de tva djupborrningarna i skirningen vid Stocke- 
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back p. V och i den brant som i norr begrinsar det innanfoér branten 
beligna hégre sedimentplanet p. VIII. Planet ar som synes ganska 
ojamnt. Topografien motsvarar icke den forestallning, man har om 
en vanlig deltayta, den verkar i stallet strémeroderad. Har och var 
pa planet har iakttagits sandkullar, som innehalla skiffer. 

T den lilla kulle, som profilen évertvarar vid Stockebick, ar 6pp- 
nat ett sandtag. Overst ligger ett knappt 0.5 m maktigt lager av 
sandblandad mo inneh&llande enstaka block. Fast ingen skiffer pa- 
triffades kan lagret sikerligen parallelliseras med det skifferforande 
lagret fran fig. 11. Darunder kommer ett tunt tacke av lera, som 
visserligen har den intramorina lerans réda farg, men da leran vilar 
pa en éverskjutningsmoran, som av allt att déma ar gotiglacial, far 
val den réda fargen tinkas bero pa, att lermaterialet ar hamtat fran 
aldre leror. Det metermaiktiga morainticket innehaller inknadad lera 
och talrika brottstycken av grus och sand, dar skiktningen fven ar 
bevarad. Har isen mdjligen éverskridit frusna lager? Liksom i den 
foregaende punkten ligger ett maktigt lager av sand under moranen, 
dock saknas har det mellanliggande gruslagret. JI sanden dr inlagrad 
tunna skikt av ett rétt, lerigt material. Skiktningen dar rubbad av is- 
tryck. Pa 5 m djup i sanden stétte borren mot stenar, och leraa 
naddes salunda icke. Trots ett intensivt sdkande har ingen skiffer 
eller annat kambriskt material kunnat patraffas vare sig i aldre eller 
yngre lager. 

Skarningen 1 branten langst i norr visar en fullstindigare lager- 
féljd an vid Stockebick, sa till vida som gruslagret under moranen 
har ar representerat. Har har gjorts ett intag pa nagra 10-tal m 
langd ratt in 1 branten, varigenom en upplysande skarning erhallits. 
Branten ar kladd av ett jamntjockt grusigt lager innehallande mye- 
ket sten och block av avsevirda dimensioner. Stenarna fro sarskilt 
koncentrerade till det undre lagret bildande en stenrand intill kontak- 
ten. Mangenstides inom kartbladsomradet t. 0. m. sa langt bort som 
pa Radaas ha liknande bildningar med stenrander, vanligen liggande 
i kontakten till underlaget iakttagits och tolkats som tappningssedi- 
ment. Ett starkt stéd at denna tolkning gav narvaron av skiffer i 
denna profil, som gir atminstone detta lagers samband med tapp- 
ningskatastrofen ofrankomligt. Under tappningssedimentet ligger 
som sagt lera i ett metermiktigt lager, och under denna kommer 6ver- 
skjutningsmoranen med inknadad lera. Bade leran och siarskilt mo- 
ranen tilltar 1 tjocklek nedat sluttningen. Moranen vilar upptill 1 
branten pa grovt grus och nedtill pa& sand, i vilken intill morinen 
glidplan utbildats. I denna sand har borrats till 6 m utan att 
bottnen naddes. Berggrunden torde kunde antagas ligga 20 a 30 
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-m djupare, sa det finns 4nnu gott utrymme for en maktig intramoran 
lera under sanden. 

Forekomsten av ett metermiktigt lager senglacial lera mellan mo- 
ran och tappningssediment visar, att iskanten stod annu langre mot 
norr vid tappningstillfallet. De normala avloppsstrémmarna fére 
tappningen kunde alltsa ha framgatt dver planet, men i profillinjens 
observationspunkter ha de emellertid icke aterfunnits, vilket méjligen 
kan bero pa, att Ledsjévallen varit ett visst hinder fdr deras utbred- 
ning mot norr. Dock skall redan nu omnimnas, att langre mot éster 
och norr om Ledsjévallen aterfinnas sikert identifierbara baltiska av- 
loppssediment fran tiden fore tappningen, som beskrivningen av det O 
harom liggande Ledsjémodeltat skall séka visa. Utbredningsomradet 
for tappningens havsstrémmar ligger diremot huvudsakligen norr om 
Ledsjévallen, inom det lagre beligna omrade, som ligger utanfor och 
irak fortsattning av den i min forsta uppsats omnimnda milsbreda 
rannan 6ver Klyftamon. 

Huvuddragen i landskapets glaciala topografi voro dock utbilda- 
de fore tappningen. Exempelvis anger ju moranlagret pa terrass- 
branten vid profillinjens punkt VIII, att branten t. 0. m. fanns fore 
isframryckningen. Mdjligen avlagrades den maktiga sanden framfor 
en stillastaende iskant under transgressionsfasen. Terrassbranten 
skulle i sadant fall kunna uppfattas som en iskontaktlinje. 

Pa den top. kartan ar branten markerad. A nairmaste strickan mot 

dster Ar branten icke sa skarpt framtradande, den ar har strackvis 
utbildad i intramoran lera, men langre bort i ostlig riktning, diir 
den bildar nordgransen for ett stort klapper- och grusdelta mellan 
Rymuningsslatten och Stubbe (se top. kartan), det s. k. Ledsjémodel- 
tat, 4r den ater hég och brant. I riktning mot vaster, dar terrass- 
branten béjer om och gar mot sydvist, blir den stallvis av impone- 
rande héjd (ett 2U-tal m) och har rasvinkellutning. 
- Det ar sirskilt pa terrassbrantens sluttningar och pa planet intill 
branten, som det blockférande tappningssedimentet har lagt sig. I 
detta har skiffer patraffats pa flera stallen, och det kan diarfér 
icke vara tal om, att moran skulle foreligga, trots att blockfrekvensen 
och sarskilt blockstorleken ibland Ar imponerande. 

Strémmarna pa havets botten hava naturligtvis féljt de stora dra- 
gen i omradets topografi. Norr om nimnda markerade strak ligga 
ytterligare tva andra, bada gaende konformt med denna. Hari har 
jag velat se forklaringen till den sydvistliga eller t. 0. m. rent syd- 
liga strémriktning, varom den fluvialt utbildade topografien inom 
Lundsbrunnsomradet vittnar. . 


416 SIMON JOHANSSON. [Nov.—Dec. 1987. 


Under den sista landisens framryckningsstadium synes férhallan- 
dena ha varit helt olika dem, som sedan ratt under isens atertag. Un- 
der transgressionsskedet har iskanten av «lt att déma haft en fram- 
skjutande islob i Kinneviken kanske omfattande hela Vanersainkan. 
Framryckningen synes ocks& tidvis ha hejdats att déma av de mak- 
tiga sandavlagringarna framfér iskantens stillestandslagen, de nu- 
varande terrassbranterna. 

Flera omstindigheter synes ater tala for, att ekantee vid atertaget 
i stillet bildat en stor inbuktning mot norr. Metermaktiga lager av 
senglacial lera liggande mellan moran och tappningssediment anger, 
att iskanten vid regressionen hade ett annat lage an det for transgres- 
sionen antagna. De yngsta refflornas starka avvikning at en O— 
V-lig riktning, som redan WESTERGARD omnaimner i beskrivningen 
till Mariestadsbladet, hava givit honom anledning antaga en stor 
inbuktning av iskanten i Vinersiinkan under avsmiltningsperiodea. 
Avlopps- och tappingssedimentens stora utbredning mot norr férut- 
satter ocksa detsamma. 

Den nirmast till hands liggande forklaringen till olikheten i is- 
kantens strackning under den sista nedisningens bada faser ar ju 
att antaga en olikhet i kalvningsméjligheter, vilket 1 sin tur forut- 
sitter en transgression av havet under mellantiden. Om sa Ar, da 
har isen transgredierat dver torrt land i dessa trakter. Att sa verk-— 
ligen varit forhallandet, finnes det andra omstindigheter som in- 
tyga. Det blir en sa nara relation mellan den sista nedisningen och 
havstransgressionen, att de kunna sattas i orsakssammanhang, — 
d. v. s. nivaférindringen skulle vara av isostatisk natur. Med- eller 
motverkan av eustatiska nivaforandringar ar ju mycket méjlig, men 
antagandet av, en rent eustatisk nivaférandring férutsitter en sa hég 
stigning av varldshavets yta fran tappningstillfallet till nutiden, 
att ett sadant antagande ar mindre sannolikt, vilket langre fram 
skall diskuteras. 


Ledsjimodeltat. 


Ledsjémodeltat kallas det grusomrade, som ligger NO om Ledsjé 
och inom vilket Kronoparken Ledsjémo ir belagen. Den i NO gaende 
vagen fran Ledsjé till Karret gar diagonalt éver deltat. P& top. 
kartan ar omradet lagt som skogbirande mark, och avgransningen 
harfér stimmer i sina huvuddrag med deltats utbredning. 

Detta delta liknar mycket till sin byggnad Lundsbrunnsdeltat. Ty- 
varr finns endast ett par grunda grustag och alldenstund djupare 
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gravningar och borrningar omdjliggjorts av métande grundvatten, har 
det icke sa deltaljerat kunnat studeras. 
En motsvarighet till Ledsjévallen har vi har i den lervall, som kan 
benimnas Uppsalavallen, och som fortsitter rakt ©) ut pa det an- 
‘gransande bladet Lugnas, i vars beskrivning det omtalas som en 
_»storartad andmorin». A strickan mellan Uppsala och deltat ar 
vallen utplanad och nirmast deltat tackt av sand och grus. Mitt inne 


Fig. 12. Nordsidan av Uppsalavallen, som ar synlig i évre hégra hérnet, En grop ar 
uteroderad i mordsluttningen, dir bjérkskogen star. 


pa deltat, 1 km O om Rymningsslitten, framtrider ater vallen, men 
huvudsakligen som en sluttning mot norr och ingar som led i den 
forut omnamnda terrassbranten. 

Flerstides ar vallen strémeroderad, och mycket tydliga ursvarva- 
de gropar sarskilt i nordsluttningen kunna iakttagas 4 strackan mel- 
lan Uppsala och kartbladsgrinsen (se fig. 12). Har i sjalva gran- 
sen till Lugnasbladet ligger ocksa en vallen évertvarande nedskar- 
ning mellan de bada sjéhalorna (den sédra kallad Kullsjén) & émse 
sidor av vallen. 

Uppsalavallen ar av identiskt samma byggnad som Ledsjévallen. 
Den bestar av intramoran lera. Under brunnsgrivning vid skol- 
huset i Uppsala, som ligger mitt pa vallen, hade 8.4 m lera genom- 
griivts innan vattenforande lager métte. Akta moran liggande pa 
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vallen har endast iakttagits inom den korta vallstriacka som sticker 
upp ur Ledsjémodeltat. A évriga strackningar av vallen inom kart- 
bladsomradet ligger leran antingen bar, vilket sirskilt ar fallet mitt 
pa vallryggen, eller kan den ocks& vara tickt av ett tunt lager block- 
forande lerigt och sandigt sediment, i vilket for det mesta skiffer 
ar pavisbar. Efter sluttningarna pa vallens bada sidor ligga block 
i grus, som ari hég grad skifferfoérande. Utan tvekan foreligger 
har tappningssediment. 

Sa lAngt vister ut fran Billingen som vid kartbladsgransen ar 
tappningssedimentet vanligen skifferférande, varigenom det latt kan 
avskiljas fran morin. Det var ock genom studier av de baltiska 
sedimentens beskaffenhet i denna trakt, forsta inblicken i skillnaden 
mellan avloppssediment och tappningssediment erhélls liksom ocksa 
en foérestallning om detta senares allminna beskaffenhet och dess 
variationsm6)ligheter. 

Mellan Uppsalavallen och Ledsjivallen ligger ett naira 2 km brett 
falt, som i éster Ar nagot gropigt och smakulligt, men som mot 
vaster blir ganska plant, samtidigt som materialet 6vergar fran grov 
klapper med grus i Oster till sand i vaster. Planet ligger har pa 
omkring 119 m. I de nygravda kanalerna finnas goda méjlighe- 
ter att studera sedimenten. Pa samma gang som grovleken avtager 
minskas ocksa halten av kambriskt material, fran dver 50 procent 1 
dster till sparsamt férekommande vister ut. Att detta strak mellan 
lervallarna ir sirskilt rikt p& kambriskt material har t. 0. m. orts- 
befolkningen lagt marke till. 


Anledningen till den exeptionellt higa frekvensen av sandsten och 
skiffer blir ganska pataglig, om man fran nagon utsiktspunkt tar 
en 6verblick éver terringen mot dster.t Man kan se en bred dal med 
mosstrak och klapperstensavlagringar i botten ga hirifran i rikt- 
ning mot Valle hiirad och pekande sa langt séder ut som mot Og- 
lunda utsiktstorn pa Billingen. De strémmar, som framgatt har i 
dalen, ha passerat éver Valle hirads kambrosiluravlagringar under 
en langre stricka, icke blott tangerat dem, dirav den héga halten 
kambriskt material. Vid tappningen blev emellertid tilloppet till 
denna dal norr ifran tilltappt av uppkastat grovt tappningssediment, 
som i min tidigare uppsats skildrats. Tanken, som framkastats i 
beskrivningen till bladet Lugnas, att en vanlig isalv fraktat ut detta 


+ En god utsiktspunkt ar 147 m héjden vid Riksater i Uppsalavallens fortsittning pa 
bladet Lugnas, dar den fatt ett tvart avbrott. Ostindan framstar har som mycket tydlig 
erosionsrest, vilket kan studeras i en skarning harstades. Likas& kan har éverst pa vallen 
jiakttagas en liten stromrinna pai nara 147 m:s héjd. 
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material fran Valle hirad, ar absurd. S& maktiga isilvar ha aldrig 
existerat. I beskrivningen till kartbladet Skévde (1928) har iiven 
Monte anslutit sig till min tolkning. 

I vaggen till kanalen fran Kullsjén studerades nirmare de ge- 
nomskurna sedimenten. De lerblandade, glidbenigna sedimenten 
hade, trots kanalen var nygravd, nagot glidit i kanalvaggarna, var- 
fér observationerna maste inskrinkas till enstaka punkter, dir den 
utglidna jorden bortschaktades. Fér undersékning utvaldes den ka- 
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Fig. 13. Kanalskarning vid Kullsjén. P& ojaimnt eroderad gotiglacial lera ligger ett 
rikligt skifferf6rande klapperstensgrus, avloppssediment, dverlagrat av ett blockforande 
starkt lerigt tappningssediment med enstaka skifferflisor. Blocken aro starkt lokaliserade. 


nalstracka, dir sambandet mellan det blockférande sedimentet och 
det klapperstensférande gruset kunde belysas. 

Av fig. 13 framgar, att grus- och klapperstensbadden, vars huvud- 
massa utgéres av kambriskt material, vilar pa en mycket ojaimnt 
eroderad lera. Den lervall, som kanalen har genomskar, synes ha 
varit anledningen till den vallformiga héjningen av markytan, vilken 
i en bage begransar Kullsjéhalan mot vaster. Strémmarna ha tyd- 
ligtvis icke dragit fram p& havsbottnen i ett jamnt strak, rérelsen 
har varit férenad med lokala 4ndringar av riktningen betingade av 
bottnens topografi eller ocks& av virvelbildningar. Vid denna ero- 
sion i lera har naturligtvis leran uppslammats, och mycket lerslam 
har inslammats i strémsedimentet. Det ar, kan man saga, ett gene- 
rellt drag hos de baltiska strémsedimenten bade hos avloppssedimen- 
ten och tappningssedimenten och mest hos de senare, att de iro fér- 
orenade av lerslam ibland till betydande halter. 

Ovanpa leran och ovanpa klapperstensgruset i profilens vistra del 
ligger ett starkt lerigt, osorterat sediment, dir de grévre kornstor- 
lekarna, grus och grévre sand endast sparsamt aro representerade, 
huvudbestandsdelen fir sand och lera. Leran ar homogent inslam- 
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mad, dock kan undantagsvis hela klumpar av lera vara inbaddade. 
Pa ett par stallen visar profilen lokala anhopningar av stora block, 
upp till meterstora, ett av dessa var 1v kainbrisk sandsten. Kambriskt 
material ir emellertid mycket sparsamt féretratt, endast enstaka 
skifferflisor kunde patraffas. En skarp kontrast i det avseendet 
féreligger i jamférelse med underlagets rikedom pa kambriskt in- 
slag. 

Fragan ar nu, hur detta leriga sediment skall tolkas. Féljer man 
den fastslagna regeln, att niirvaron av skiffer, aven sporadisk sadan, 
bevisar transport fran Billingen, da blir sedimentet givetvis ett tapp- 
ningssediment. Den invindningen kan naturligtvis resas, att bild- 
ningen i fraga kan vara en éverskjutaingsmoran, att isen skridit fram 
dver tidigare avsatta avloppssediment och att skifferflisorna skulle 
harréra fran underlaget. Antagandet motsiges dock bland annat av 
det forhallandet, att iskanten under avloppstiden och tappningstiden 
haft en stor inbuktning hirstaides. En eventuell isoscillation maste 
darfér hava omfattat en bred zon och skulle icke hava undgatt att 
bliva observerad pa andra hall. 

Andra skal mot morinantagandet kunna anféras. Den starkt 
lokala, plattvisa férekomsten av detta sediment skulle endast kunna 
forklaras genom att antaga, att har forelage en erosionsrest av ett ur- 
sprungligen mera utbrett moranticke, men i sa fall maste en stark 
strém av tappningsstrémmens karaktar tillgripas som erosionskraft. 
Vidare gir sedimentets beskaffenhet morinantagandet omdjligt. Det 
starka lerinslaget skulle ju kunna foérklaras sasom av landisen haim-— 
tat fran lervallen, som endast ligger c:a 50 m N harom. Det Ar 
visserligen sant, att 1 dverskjutningsmorin pa lera de intill leran 
gransande lagren kunna vara starkt lerhaltiga med inknadade ler- 
stycken, men sa vitt jag har sett, har den akta 6verskjutningsmori- 
nen i dessa trakter aldrig den homogena sammansiattning hos moran-— 
badden fran bottenlagren och uppat, som har dr fallet. Likasa ar 
éverskjutningsmorinen influerad av det direkt underliggande lag- 
rets beskaffenhet. I detta fall forekommer mycket litet av under- 
lagret att déma av den sporadiska forekomsten savil av kambriskt 
material som av underlagrets rundade klapperstenar. Som ett ytter- 
ligare skal fdr tappningsteorien tillkommer, att materialet ar av lés 
konsistens, under det moranen brukar vara hard. 

Allt som allt har jag ansett de anforda skilen vara bindande, och 
att trots finkornigheten avlagringen likval maste hinféras till tapp- 
ningssedimentens kategori. Profilen bekriftar riktigheten av min 
tolkning av de leriga, finkorniga och ibland blockférande sedimen- 
ten, vars upptradande ofta dverst pa lervallarna varit gatfullt. Tapp- 
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ningsstr6mmarna ha tydligen varit verkliga slamstrémmar. Ler- 
materialet har icke blivit urskéljt under transporten utan inlagrats i 
‘6vrigt material. Tillfalligtvis kan j ju tappningsmaterial fa en moran- 
liknande sammansittning, men skiljer sig dai regel fran akta moran 
-ien hégre lerhalt och i en stérre halt av erus eller sand, samt dari 
_att de inbiddade blocken i regel aro allmant vil avrundade icke en- 
dast enstaka block, som kan férekomma i en ytmorin. 


& 


Fig. 14. Kanalen fran Kullasjén sedd mot dster. Platsen for profilupptagningen ligger i 

bakgrunden vid bron. I férgrunden visar skaérningen de baltiska sedimentens leriga be- 

skaffenhet med mycket klapperstenar, varav omkring halften aro sandstenar. Den skog- 
klidda héjden i bakgrunden och till vanster ar Uppsalavallen. 


I nedanstaende tabell har sammanforts nagra slamningsanalyser 
for jamforelse av sammansidttningen hos moran och hos tappnings- 
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De bada éver varandra tagna proven fran Bjérkelund 1 Gétene 
socken illustrera den generella skillnaden mellan urbergsmoran och 
det pa denna liggande tappningssedimentet, som yttrar sig i en 
hégre lerhalt hos det senare och i en anrikning av partiklar inom de 
erovre fraktionerna. Enligt min erfarenhet skulle, om ytmorin fore- 
lage, lerhalten vara mindre fn i bottenmorinen. Lunpevist tol- — 
kar motsvarande ytliga bildning som ytmoran och hanvisar harvid 
till sin erfarenhet fran kartbladet Malingsbo i Bergslagen. Ser 
man emellertid efter i beskrivningen till Malingsbo finnes icke yt- 
moran omnimnd med ett ord. Det egendomliga férhallandet pa 
Malingsbo med morinbiddar, som mellanlagras av tunna lager av | 
skiktade sandiga sediment och vilket icke orsakats av éverskjutnin- 
gar, ar helt frimmande for Vastergétland. Senare har Lunpevist 
(1935) tillaimpat dédisteorien fér omradet och papekar sjalv skill- 
naden mellan Bergslagens dédisomrade och den levande isens sider 
dirom. Han har sjilv slagit undan stédet fdr sin tidigare parallelli- 
sering med Malingsbo. 

Tappningssedimentet fran kriénet av Ledsjévallen ar taget strax 
under markytan. Det utgér endast ett tunt lager 3 4 4 dm miktigt, 
distinkt skilt fran underliggande éverskjutningsmoriin. Det ytliga 
laget har naturligtvis medfért en delvis bortskéljning av leret, var- 


1 Tsavsmiltningen i Bergslagen. G. F. F. Bd 57, 11, 2. 1935. 
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for den ursprungliga lerhalten kan férmodas hava varit annu stérre. 
Analysen for déverskjutningsmoranen pa lera ar medtagen for att 
visa genomsnittliga sammansittningen hos dennas bottenlager. Ler- 
halten ar har hég som naturligt ar, men avtager hastigt uppat i 
motsats till tappningssedimentens lerhalt. 

Harmed synes mig tillracklig bevisning ha framlagts fér riktig- 
heten i min tolkning av de hir asyftade blockforande sedimenten. 
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Fig. 15. Profil 6ver den i Ledsjémodeltat uppstickande lervallen. Moran ligger pa vittrad 
intramoranlera. Saval blockfé6rande tappningssediment som starkt skifferfo6rande av- 
loppssediment uppbygga planet nedanfor vallen. 


Att ingen isframskjutning under avlopps- och tappningstiden har 
forekommit, och att féljaktlgen de blockférande sedimenten, som 
ligga ovanpa avloppsstrémmarnas avlagringar, maste tillhéra tapp- 
ningsepoken Aven om skiffer icke skulle vara pavisbar. I de fall, 
icke skifferférande tappningssediment ligga pa andra avlagringar, 
maste materialbeskaffenhet och lagringsférhallanden falla utslaget. 
Med kannedom om traktens kvartirgeologiska utvecklingshistoria 
ar det i de flesta fall méjligt avgéra om tappningssediment eller 
moran foreligger. 

Vi kunna nu Aaterga till beskrivningen av Ledsjémodeltat. Som 
redan nimnts dyker Uppsalavallen upp pa ett stalle mitt i deltat, 
héjande sig pa en kort stricka som en skarp rygg omkring 5 m 
éver deltat. Med sin branta sluttning i dster framstar vallen som 
en erosionsrest. JI denna vall har gjorts gravningar dels pa krénet, 
dels pa halva nordsluttningen samt pa planet nedanfér. De har- 
vid framkomna resultaten atergivas i fig. 15. 
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Pa kronet ligger 1.7 m miaktig moran bestaende av réd lera in- 
knadad i en grundmassa av grusig och sandig mo med enstaka ste- 
nar, dirunder kommer réd intramorin lera, sannolikt av betydande 
miktighet. I denna borrades 0.7 m och fortfarande var leran lika 
rod. Det ar ju i hég grad anmarkningsvart, att leran under ett Le 
m miaktigt tacke av en starkt lerig och tit moran skall bara sa 
stark prigel av oxidationsprocessen. Aven om den ligger éver 
erundvattennivan, tycker man, att lufttilltradet skulle vara alldeles 
avstingt. Onekligen ser det ut, som om morantiicket lagt sig Over 
en redan vittrad markyta. 

Vid grivning pa halva sluttningen konstaterades en kappa av den 
vanliga blockférande leriga mon till 0.4 m och darunder moran 
med block och inknadad lera liksom pa krénet. Pa planet c:a 40 m 
fran vallens fot ligga en del ganska stora block pa ytan och aven 
inbiddade i fint grus och sand utan skiffer, men lagret vilar pa 
grovt grus med klapper, vari sandsten och mycket skiffer ingar. 
Det blockférande 6vre lagret ar salunda ett tappningssediment, som 
ligger pa ett skifferférande avloppssediment. 

Samma lagerféljd med ett grovt icke skifferférande 6vre lager av 
klapper och grus med varierande miktighet ibland uppgaende till 
flera m vilande pa ett skifferférande lager oftast innehallande ett 
Ierlager aterfinnes generellt inom deltat. Blockférekomsten Ar 
emellertid ganska lokaliserad. I nordéstra hérnet av deltat sidr- 
skilt pa terrassbranten hiarstaides férekomma stora block talrikt. Pa 
deltat finnas en hel del erosionsgropar och rannor med ojimn botten | 
av typiskt strémeroderat utseende. I dessa naturliga inskairningar 
ax klapperbiddens underlag Atkomligt och i de undersékta fallen har 
konstaterats, att underlaget ar skifferférande och bestar fér det 
mesta av mellansand, ibland av grus. Underlagret fér detta torde 
1 sin tur besta av lera. Enligt uppgift fran en brunnsgrivning vid 
garden intill norra terrassbranten ligger miktig lera mer An 8 m 
under gruset. Huruvida nagon gammal isilvsbildning ing&r i del- 
tat ar icke konstaterat, men sannolikt ar sa fallet 1 analogi med 
forhallandet vid Lundsbrunn. 

I profillinjen 3, (fig. 3) har sammanstallts nagra iakttagelser, 
som gjorts pa en del punkter efter vigen fran backravinen vid Kolbo 
i vaster och till deltats dstra terrassbrant strax séder om Stubbe. 
De i profillinjens éstra del angivna lagringsférhallandena éverens- 
stémma med vad som iakttagits vid de spridda observationerna inom 
deltat norr om profillinjen, namligen ett grovt klapperfdrande grus- 
lager, vari icke skiffer iakttagits, ovanpa skifferférande lager med 
lerskikt. Ett tunt sadant lerlager férekommer i de tre dstra obser- 
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vationspunkterna liggande i ungefar samma nivai 119 m. Niarmasi 
under leran ligger fin sand har icke skifferférande, och under denna, 
skifferférande grus, tyvarr har grundvattnet hindrat en djupare 
och nirmare undersékning av de undre lagren. 

Dock star det klart, att de skifferférande lagren har i botten med 
lerskiktet ar en ekvivalentbildning till motsvarande inom Lunds- 
brunnsdeltat och skall allts& raknas till avloppssedimenten. Det 
évre grova lagret ar i sin tur en ekvivalent till Lundsbrunnsdeltats 
tappningssediment, eller om man sa vill ett lugnare férstadium un- 
der tappningskatastrofen. 

Deltat ar pa alla sidor avgransat av erosionsterrasser, p& viastra 
sidan (medstréms) dock icke sardeles framtradande. Nordsidan 
visar en kraftig strémerosion med block pa sluttningen och i siin- 
kan nedanfoér ar den intramorana leran flackvis blottad; hair och 
var ligga strangar av block pa leran orienterade i strémriktningen. 
Den éstra branten ir icke s& hog som den norra fran ett par m i 
séder till 4 45 mi norr. Den dr som Aven framgar av top. kartan 
uppflikad. Deltaavlagringen har liksom paverkats av strém fran 
ébster som stravat att forflytta avlagringarna lange och laingre ut 
1 havet mot vaster. P& syd- och sydviastsidan ligga flera sma 
terrassbranter utanfér varandra som saval top. kartan som profil- 
linjen askadliggora. 

Aven i denna starkt éverdrivna héjdskala (20 gg) visa terras- 
serna mot S och SV endast en svag lutning, de ha icke karaktiren 
av genom havsvagor utbildade erosionsterrasser. Har liksom pa norra 
och éstra sidorna maste strobmmar pa havsbottnen vara orsaken. Ofta 
starkt skifferférande, skiktade grusavlagringar omgiva pa alla si- 
dor deltats hégre liggande omrade. Fran borrpunkterna liggande 
vaster om punkt V har icke skiffer noterats, men detta kan bero pa 
att dessa borrningar gjordes for narmare ett 20-tal ar sedan, da upp- 
mirksamheten icke var sarskilt inriktad pa skifferférekomst. Ne- 
danfér terrassbranten i dster vid Stubbe for grusavlagringen myc- 
ket kambriskt material skarpt kontrasterande mot det av uteslutan- 
de urbergsmaterial bestaende deltat intill. Har saknas ocksa det i 
terrassbranten iakttagna lerlagret. Det ser ut som om en strém 
efter tappningskatastrofen fortfarande gatt fram éver omradet och 
kringflutit deltat, framtransporterande det starkt skifferhaltiga 
gruset fran omradet dster hairom. 

En sadan strém efter tappningen maste naturnéddvandigt hava 
férekommit och har pagatt anda tills iskanten dragit sig tillbaka 
ett stycke norr om Lugnasberget darvid bildande nya utloppsmé)- 
ligheter fdr baltiska issjéns vatten. Det blir éver Mariestadsbla- 
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dets omrade verkningarna av denna strom norr om Lugnasberget 
skola sékas. S& langt Klyftamobarriiren stracker sig mot norr 
har den utgjort en strémalstrande tréskel, varéver avloppsvattnet 
efter tappningen runnit fram och forst sedan Klyftamons laigsta 
passtréskel, som torde ligga p& en niva mellan 100 och 110 m, genom 
landhéjningen kommit upp i havets yta ar all strém haréver om6j- 
liggjord. Pa sistone har naturligtvis strémmen haréver varit svag, 
sedan huvudavloppet blivit férlagt till Tidandalen norr om Lugn- 
asberget. 

Det jimna plan, som omger deltat i O, S och V och som ligger pa 
en niva av omkring 119 m, skulle enligt mitt betraktelsesitt kunna 
representera en deltayta, som dock icke uppbyggts till den havsyta, 
som radde vid strommens avstannande, vilken var atskilligt lagre 


an MG. 


Deltat vid Lévrédjan. 


Strax NO om Ledsjémodeltat och skilt fran detta av en erosions- 
ranna ligger p& vastra sidan av vagen en avlagring av klapper och 
grus med SV-lig strickning. De geologiska férhallandena harstades 
bilda en parellell till dem vid Ledsjémo och Lundsbrunn. Liksom 
hos dessa sistnimnda ligger det ifragavarande deltat 1 anslutning 
till en lervall, det blir den 3:dje i ordningen fran séder raiknat. 

Strickningen av denna vall eller rattare sagt brant, ty lksom 
Uppsalavallen framtrider den mest som en brant mot norr, framgar 
av det top. kartbladet. Den goér en utbuktning mot norr omkring 
deltat vid Lévrédjan, men hiarifran fortsaitter den i vastlig riktning 
till Svaltliderna som backen norr om Lundsbrunn pa Skara—Marie- 
stadsvigen kallas. I fortsittningen béjer branten om mot sydost, 
den ar dock pa denna stricka mindre top. markerad. I det stora 
hela gar vallen konformt med de féregaende. 

Nagon akta morin har icke iakttagits pa vallen endast ett tacke 
av en blockférande lerig sand av tappningssedimentets karaktir. 
Pa stora omraden i vastra delen ay vallen sarskilt mellan Valfaltet 
och Lévrédjan ligga endast blocken kvar pa leran. Lerans maktig- 
het vid Valfaltet uppgavs vara 8 & 9 m. PA vallens nordsluttning & 
denna stracka ligga block i metermiktiga skiktade grus- och sand- 
avlagringar liksom férhallandet var vid Uppsalavallens sluttnin- 
gar, med den skillnaden dock att gruset har icke ar skifferférande. 

Mellan de bada vallarna ligger ett grus- och klapperstensfilt av 
samma beskaffenhet som det sdder om Uppsalavallen liggande. I 
en skirning i denna avlagring i narheten av Knutsbodarna uppmit- 
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tes ett dvre lager 2 m maktigt av grovt grus med enstaka klapper- 
stenar och innehallande mycket kambriskt material, sandsten och 
skiffer. Det underliggande lagret som bestar av fint grus innehal- 
ler aiven det skiffer. I detta lager borrades till 3.2 m utan att den 
underliggande leran naddes. I grusplanet ir en strémdal utbildad 
gaende 1 O—V-lig riktning tydligt markerad pa top. kartan. Da- 
lens botten ligger 6 4 7 m under planets niva med lera blottad i da- 
len eller ock ligger torv pa leran. Pa lerytan ligger ett tunt lager 
klapperstenar och grus. I anslutning till denna av strém uterodera- 
de dal ligger vid den lilla sjéhalan intill Valfaltet en mycket egen- 
domlig bildning aven rent topografiskt sett. En detaljbeskrivning 
harav skulle emellertid taga for stort utrymme, hair skall endast an- 
mirkas att skiffer ingar lokalt i avlagringarna. 

Sjailva deltat, om dirmed férstas det omrade, som bestar av grovt 
grus och klapper, ar en parallell till Ledsjémodeltat. Ytan visar 
dock en mera orolig topografi med halor och erosionsrinnor. En 
bred sadan ranna skar snett dver deltat i SV-lig riktning med en 
linjerak omkring 15 m hig vagg pa sydéstra sidan. Réannans bot- 
ten ar i hég grad ojimn med gropar och smakullar. Mot dster be- 
gransas deltat av en strémeroderad terrass liksom férhallandet var 
vid Ledsjémo, den gar har efter vagen. Nordterrassen air har och 
var rikligt bestrédd med block. Pa vissa stillen aro strémryggar 
utbildade, som skulle kunna misstinkas vara strandvallar, om de 
icke fortsatte uppe pa planet. 

IT norra terrassbranten nagra 100 m vaster ut fran vigen lgger 
ett litet grustag, dir lager av skiktat grus otvivelaktigt av glaciflu- 
vial natur blottats, ovanpa detta ligger ett lager moran, bestaende 
av omknadat lerigt grus. Det under morin liggande isalvsgruset 
tillhér alltsa transgressionsfasen i analogi med de férut beskrivna 
isalvsbildningarna i trakten av Lundsbrunn. Det ar darfor mycket 
mdjligt att isilvsmaterial ingar i deltaavlagringen bade hir och 1 
Ledsjémodeltat, fast det icke ger sig topografiskt tillkanna lika litet 
som vid Lundsbrunn. 

Nagon upplysning om deltats byggnad i évrigt erhalles fran 
erustagen i den éstra terrassbranten intill landsvigen. Den sydli- 
gaste grusgropen visar éverst 1 till 1.5 m orent grus med klapper. 
En del sandstenar och aven skifferflagor patraffades 1 gruset. 
Gruset ligger pai 1 m miaktig fin sand och under denna kommer en 
bjart réd lera 1.6 m maktig. Under leran kommer en rodaktig sand 
i vilken dock for vatten ej kunde borras langre an till 4 dm. Den 
réda fargen kan niippeligen vara resultat av en senkvartir vittring. 
Infér en sidan markprofil stair man onekligen helt frammande. 


29— 370060. G. F. F. 1937. 
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Sannolikt ar leran intramoran och vittringen rimligtvis fran mellan- 
skedet mellan de bada nedisningarna. 

Ett annat grustag intill vigen omkring 100 m SV om Lovrédjan 
visar samma lagerféljd med grovt grus och klapper innehallande 
kambriskt material, vilande aiven har pa ett sandlager, som ar 2.5 m 
miktigt och som innehaller skiffer sporadiskt. Avlagringarnas skif- 
ferhalt visar att deltat ar uppbyggt i samband med tappningen och 
dess férstadium samt eventuellt iven med dess efterstadium. 


Omradet Livrédjan—Bybacka. 


Detta omkring 5 km breda omrade mellan Lévrédjan i S och By- 
backa i N i nirheten av Holmestads kyrka ligger just framfér djup- 
rinnan éver Klyftamon, dar alltsa den starkaste tappningsstrém- 
men gatt fram. Vi ha nu kommit ned pa den ligsta av de tre av- 
satserna hos den trappstegsartat fallande terriingen fran Lunds- 
brunnsomradets niva iS. Den tredje terrassbranten fran S raknat 
gar norr om och parallellt med landsvaigen till Vattlésa. Fran 
Gullhammar och viaster ut till jarnvigslinjen synes ingenting av 
den, men pa andra sidan jarnvigen gar en skarpt markerad brant 
omkring 15 m hog utbildad i lera och kladd av block. Vid Hiast- 
hagen béjer den om mot SV. Hela linjens strackning ar som synes 
fullt konform med de féregaende topografiska linjerna. 

Den sista och fjarde linjen i serien Ar otydligt markerad. Den 
kan férmodas ga fran Bybacka mot SV i riktning mot Vattlésa. 
Branten framtriider dock endast styckevis, da den till stor del ar 
utplanad av strémerosion. Utanfér och NV om denna linje ligger 
dock lerans niva i allminhet lagre in innanfdr. 

Inom éstra delen av detta omrade, liggande direkt i tappnings- 
strommens vag, finna vi icke langre de grus- och klapperstensfalt, 
som séder hiirom legat mellan lervallarna och vilka tolkats tillhéra 
avloppsstadiet. Har ligger i stillet leran bar eller ock ar den tackt 
av ett tunt lager sillan mer in metermiktigt av en sandig molera 
med oftast ett lager av grus och klapperstenar i kontakten till un- 
derliggande lera. Detta dvre lager, som kan hinféras till tiden f61 
str6mmens avstannande efter tappningen, synes tunna ut eller fér- 
svinna sirskilt i dalstraken angivande att bottenstrémmarna At- 
minstone i slutstadiet noga féljt bottnens konfiguration. Detta for- 
hallande kan studeras inom lerfaltet NO om terrassbranten Valfal- 
tet—Lévrédjan. En profilupptagning éver den lilla terrassbran- 
ten 1 lera nagra hundra m éster om L. Ké§arret illustrerar det nu 
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sagda (fig. 16). Intressant ar att se huru den i leran hir uterode- 
rade grunda men breda dalen pekar direkt hin mot éppningen mel- 
lan héjdpartierna i vaster, mellan héjden vid St. Karret och deltat 
isdder. Av den top. kartans terringbeteckning framg&r ocksa, detta 
ganska tydligt. Lerfaltets yta ar icke fullt plant. Sma erosions- 
gropar upp till meterdjupa dro synliga pa planet. 
Avloppssedimenten, som val antagligen aven legat inom detta om- 
rade ha av tappningsstro6mmen helt sopats bort. Férst langt vaster 
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Fig. 16. Profil 6ver den lilla strémterrassen i lera vid L. Karret. I kontakten mellan den 

sandiga leran och den underliggande gotiglaciala ligger en grusrand med klapperstenar, 

som saknas inom det ligre omradet. Det sandiga lerlagret ar har ocks& betydligt tunnare, 
vilket visar att leran ar avsatt i strommande vatiten. 


ut pa andra sidan jarnvagslinjen aterfinnes deras distala bildningar 
liggande i stora falt som grov sand eller fint grus. Ett bevis for 
att de aro avloppssediment ar att blockférande tappningssediment i 
ett grustag vid Bélaholm befunnits éverlagra denna sand. Ett ove- 
derlaggligt bevis for att materialet 6verhuvud taget dar strémtrans- 
porterat fran Billingen adr narvaron av skiffer, som kan patraffas 
mer eller mindre rikligt. Det var éverraskande att finna, att sa 
langt N ut som vid den i O—V gaende landsvagen genom Géitene 
samhille skiffer forekommer ganska rikligt i de harvarande sand- 
och grusavlagringarna. Dricksvatten till Gétene samhille, som ta- 
ges fran denna skifferférande sand, ar starkt jarnhaltigt, vilket kan 
sittas i samband med skifferinblandningen. Den nordligaste plat- 
sen, dar skiffer patraffats i hithérande sediment ar i ett grustag 
strax norr om Kinne-Vedums kyrka 4 km N om Godtene. 

Vid korsvigen V om Gotene har en profillinje upptagits (fig. 
17). Den rikligt skifferférande och leriga sanden har icke kunnat 
genomborras, den ligger dock sikerligen pa lera, ty strax intill men 
utanfér profillinjen i en kanalskarning har samma skifferforande 
grus innehallande rikligt med lerbollar iakttagits underlagrad av 
senglacial lera. Denna dr dock har relativt tunn, den stora miktig- 
heten hos de glaciala avlagringarna i Lundsbrunnstrakten och séder 
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dirom har mot N etappvis minskats, redan i trakten av Vattlésa 
bérja hallarna bli synliga. 

Over den skifferforande sanden kommer ett lager av en mycket 
styv finiglacial lera av den bekanta Vadsbolerans typ. Den blir 
ett par m miktig, som synes vara den vanliga miktigheten hos den 
finiglaciala leran, som patraffas pa de lagre nivaerna och som pa 
grund av sin utomordentligt héga finleksgrad fordrat ett lugnt hav 
for sin sedimentation. Over denna lera kommer i profilen ett lager 
vanlig postglacial sand. Profilplatsen ir omnamnd av von Post i 
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Fig. 17. Profil V om Gétene visande skifferforande grov sand (avloppssediment) éver- 
lagrad av ett tunt lager mycket styv finglacial lera avsatt sedan all stré6m pa platsen 
upphort. Tappningssediment saknas. 


» Vanerbassangens strandlinjer». Hit férlagges en av VFG-linjer- 
na. Vanerdiagrammets VFG4-linje skall skira har pa nivan 75 m 
och avlagringarna skola angiva en havstrandsgression. Nagot sir- 
deles mirkvardigt i det avseendet med profilen kan jag ej finna. 
Det finiglaciala lerlagret ar blottat har och var i grus- och sand- 
groparna intill vagen. Mdjligen har von Post ansett leran vara 
postglacial? Ofta ir sanden hopblast i sma stranddyner. 

Vid tappningskatastrofens intraffande har iskanten att déma 
efter utbredningen av de skifferférande avlagringarna, vilka sanno- 
hkt tillhéra avloppsperioden fére tappningen, befunnit sig ett stycke 
norr om Kinne-Vedum. Faltet séder om landsvaigen genom Gétene 
ar tydligt strémeroderat med sma gropar och dalstrak omvixlande 
med laga kullar av grévre material, men ofta férekomma plana 
falt. Havets postglaciala abrasion och sedimentation har icke kun- 
nat utplana sparen av strémerosionen. 

Inom ett plant falt fran detta omrade c:a 500 m vaster om Vitt- 
lésa hallplats gjordes ett intressant fynd av diverse pinnar och ved- 
rester i den skifferférande sanden. Pa fyndplatsen ligger dverst ett 
lager mellansand 1.6 m miktigt innehallande ett lager ortsten. Skilt 
fran detta sandlager av ett cm-tjockt skikt lerig mo ligger skiffer- 
forande grov sand. Miaktigheten hos den skifferférande sanden 
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kunde icke bestimmas, da denna ligger i grundvatten. Det kunde 
endast konstateras att den ir mera in 1.5 m miktig. Fran ett djup 
mellan 1.6 och 2.0 m och under det tunna molagret togs ett sand- 
prov innehallande flera stycken trabitar, av vilka Doc. C. Maum- 
strOm haft vanligheten bestimma 2 pinnar, som visade sig vara 
av al. Tack vare att luften icke haft tilltrade voro vaxtlamnin- 
garna ganska vial bevarade. Pollenanalys ar aven utférd pa ma- 
terialet, varfér langre fram skall redogéras. 

Over det ifragavarande omradet Lévrédjan—Bybacka, som lig- 
ger mitt framfér tappningsstr6mmens passage éver Klyftamon, har 
strémmen gatt fram. I norr begransades strémmen av den finigla- 
ciala isen, som av anférda skal formodligen haft sin rand en halv- 
mil norr om linjen Gétene—Bybacka. Fran »Billingenporten» som 
centrum ha strémmarna radiellt stralat ut inom en cirkelkvadrant 
begransad av Billingens vistsida och iskanten. JI vad man iskan- 
ten bley uppbruten under tappningens fortvaro ar icke faststallt, 

-vissa férhallanden innu icke fullt utredda antyda dock en betydan- 
de férskjutning av isranden under katastrofens gang. 

Redan av den omstiandigheten, att den miktiga Holmestadasen 
som en sammanhangande rullstensbildning helt plétsligt slutar 
strax norr om Bybacka, och att sdder dirom i asens fortsittning en- 
dast nagra spridda grusférekomster med blocktackt yta forekomma, 
kan sammanhanget anas. Ett tydligare sprak tala emellertid de 
blockférande grus- och sandavlagringar, som har hgga i en mangd 
stromryggar eller i av erosionsdalar sénderskurna falt och som 
otvivelaktigt, trots att skiffer hos dessa icke patraffats, aro tapp- 
ningssediment. Inom det laga omradet mellan Bybacka och héjden 
vid Torsgraven visar den top. kartan en O—V-lig orientering av 
dessa bildningar, vilka tidigare tolkats som arsmoriner. For det 
mesta ligga de pa lera och fértona mot grianserna till tunna lager 
eller till mindre isolerade blocksamlingar pa lera, vilka i sin tur 
kunna éverga till pa lera liggande enstaka block. 

Materialet ar hégst varierande till mekanisk sammansattning, som 
vanligt ar med tappningssediment, an kan mo, an sand och an grus 
vara den forharskande bestandsdelen. I tabellen sid. 421 har med- 
delats en analys av det blockférande tappningssedimentet harifran. 
Provet ir taget fran en plats langt vaster ut vid Bjérkelund, som 
ligger 1.5 km SV om Gétene. Tappningssediment ligger hir pa 
akta moriin med en tydlig diskordans markerad av en stenrand. 

Egendomligt ar att icke hela lerfaltet ar tackt av tappningssedi- 
ment, pa sina stallen kan leran ligga alldeles bar. Det ser ut som 
om strémmen sopat leran ren och som om sedimentet endast avlag- 
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rats i anslutning till ett hinder av nagot slag. Att en erosion av 
leran verkligen férekommit, synes den ojémna smagropiga ytan vara 
bevis for. En erosion av stora matt kan framdeduceras fran for- 
hallandena inom omradets sydéstra del vid Kuleberg och Tors- 
gravshéjden intill Vattlésavagen. 

Kulebergshéjden nar upp till 114.2 m och héjer sig narmare 20 m 
éver lerplanet i dster. Den ar skild genom en trang erosionsdal, i 
vilken vigen gar fram, fran ett annat héjdparti séder om vagen. 
Bada héjderna aro uppbyggda av samma avlagringar och besta av 
rod lera vixellagrande med mo eller mellansand av lerig beskaf- 
fenhet. I sédra héjden borrades i denna avlagring till 5.6 m. Ler- 
lagren utgjordes av mellanlera omvaxlande med styv lera och varie- 
rade i maktighet mellan 2 till 5 dm, mo- och sandlagren fran 1 dm 
till 6ver 1 m. Det undre molagret, som ej genomborrades, ar mer 
an 1.3 m. Inom lerfiltet dster hairom vid vagen norr om L. Karret 
och c:a 300 m fran branten har vid en tidigare undersékning borrats 
till 6 miren lera. Det ir darfér troligt att denna lera underlagrar 
Kulebergshéjdens vixellagrade mo och lersediment och att dessa 
haft stérre utbredning An nu, men blivit borteroderade. 

Dessa sediment aro aldre an den sista istransgressionen, ty utom 
tappningssediment har morin konstaterats ligga ovanpa, naimligen 
1 en nu igenrasad skirning norr om vagen i det nimnda tranga pas- 
set. I samma skiarning synes ocksa storblockigt tappningssediment, 
som lagt sig till en mer ain 8 m miaktig badd pa den mot str6mmen 
vettande branten. Samma sediment ticker héjderna. Sarskilt stor- 
blockigt ar sedimentet pa sluttningarna till det tranga passet, med — 
manga jattestora block pa sydsidan, pa nordsidan ligger en lang 
strémrygg av block, som gar parallellt med vagen. Det sddra héjd- 
partiet har blivit genomskuret av en 6 & 7 m djup dal, som bérjar 
i dettas nordéstra hérn och efter vanligheten helt abrupt uppe pa 
héjden. Héjden bestar egentligen endast av tvenne ryggar som g& 
thop i nordost. Héjdpartiet gér intryck av en erosionsrest, en fort- 
satt erosion skulle inom kort ha utplanat hela sédra héjdpartiet och 
de tva genombrottsstallena norr och séder harom hade da férenats 
till en bred passage. 

Omkring en kilometer fran Kuleberg i NV-lig riktning, ligger ett 
nytt héjdparti, vars hégsta punkt vid Torsgraven nar upp till 123 
m eller naira 40 m dver lerslatten i norr. Pa& grund av de storartade 
_ strémféreteelser bildningarna har uppvisa, fértjana de ett omnim- 
nande. Hégsta partiet i norr har en plan yta med en bredd av om- 
kring 200 m, 8 ut smalnar detta parti s& smaningom av och éver- 
gar langst i séder i en valvd rygg som vid Vattlésavagen béjer av 
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‘mot SO under fértoning. Héjdpartiets dstra och vastra sidor utvisa 
en langsam sluttning, den éstra dock brantare in den vistra. Nord- 
sidan diremot visar ett brant stup, den ar tvirt avskuren i O—V-lig 
riktning. Branten hir ar uppdelad i en serie smala terrassplan och 
terrassbranter, som kunde misstiinkas vara en serie strandnivier. 


Fig. 18. Skarning i vastra sluttningen till grusisen sédder om Torsgraven. De synliga 
lagren aro sannolikt tappningssediment varpa den uthalliga parallellskiktningen tyder. 
Markytan avskaér lagren diskordant i en strémlinjeformad yta. 


Detta 4r emellertid uteslutet av den enkla anledningen att de icke - 
ligga horisontellt. 

- Om avlagringarnas beskaffenhet ger en djup skarning i sddra 
delen intill landsvagen upplysning. Ryggen har ar genomskuren 
till ett 10-tal m djup. Den bestar av idel klapperstenar. Férst 1 
bottenlagret foérekommer s& mycket grus att en skiktning kunnat 
utbildas. Pa sidorna av denna klapperstenskirna ligga skiktade 
lager av grus och sand och konkordant ovanpa dessa en klapper- 
stensbadd, vilket nairmare framgar av fig. 18, som visar en skar- 
ning éver den. viastra sluttningen. Av fotografiet framgar den mjuka 
valvningen hos markytan och att denna ar en diskordansyta, som 
avskir klapperstenslagret och de underliggande gruslagren. Fr 
en sidan utbildning synes marin abrasion kunna limnas ur riknin- 
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gen. Strémmande vatten synes vara den nédvandiga forutsattningen 
harfor. ; ‘ 
Nagot positivt beligg for Torsgravshéjdens geologiska natur can 
icke férebringas. Modjligtvis 4ar den i sin karna en isdlvsbildning 
och kanske en kvarstaende rest av Holmestadasen. Emellertid ar 


Fig. 19. I tappningsstrommen rullade block fran éstra sluttningen till Torsgravshéjden. 


avlagringen i norra delen av annan beskaffenhet an i den sdédra. 
I botten av den nordligaste gropen hiarstiades, den som kallas Tors- 
graven och som ar 10 a 15 m djup, borrades till 1.5 mimo. Pa ytan 
ligger klapperstensblandat grus. 

Den éstra sluttningen, den som vettat mot tappningsstrémmen Ar 
sirdeles instruktiv pa grund av de massor val rundade block, som 
ligga hair och som aro av avsevirda dimensioner, meterstora och 
stérre (se fig. 19). De ligga i allminhet list ovanp& en badd av 
klapperblandat grus och beklida sluttningen ainda upp till randen 
for det 6vre planet, pa sjilva planet ligga inga block. A _ bilden 
har jag sékt fa med saval den blockkladda sluttningen som det 
blockfria planet, vilket framskymtar i 6vre viinstra hérnet, dir den 
yviga tallen star. Av det sagda torde framga, att blocken aro 
strémtransporterade, de stérsta med isberg. ‘Avsaknaden av block 
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uppe pa planet anger, att de dir icke fatt faste. De mindre bloc- 
kens val avrundade form utesluter méjligheten av drivistransport, 
de maste ha rullat atskilliga kilometer fér att uppna den ofta nara 
klotrunda formen. Marin averkan genom vagsvall kan icke heller 
forklara effekten. Enbart det faktum att de ligga anda uppe vid 
plataranden gor ett sadant antagande oméjligt. Sluttningen ger for 
6vrigt intet intryck av marin paverkan. Strémtransporten synes 
mig vara ofrankomlig och strémhastigheten miste varit valdsamt 
stark, manga meter i sekunden och den drivande kraften eller fallet i 
proportion dartill. 

Uppe pa planet ligga tre stycken strémeroderade halor, som vad 
de tva sédra betraffar har en langstriackt form i NV-lig riktning. 
Om bildningssiattet av dessa kan ingen tvekan rada. I den dstra 
av dem, den som skar ut i plataranden, ligger en del runda block 
av samma utseende som blocken pa ostsidan. Tydligtvis ha de 
strémtransporterande blocken pa vag over planet infangats 1 
gropen. 

Strax intill och i fortsittning hairav ligger Torsgraven, som ir 
»6 hégst 8 famnar djup». Enligt gammal tradition har den varit 
en attestupa, fast det med ritta har papekats att sidorna icke aro 
sa alldeles branta, och att andra stillen finnas i Vastergétland dar 
farden till Valhall kan géras med biattre verkan. I Gotreks saga 
skall gropen vara omniamnd enl. Gotlind. Om denna grop dr en 
vanlig asgrop eller om den i likhet med de bada andra Ar utbildad 
av strémerosion ar diskutabelt. Den ligger strax innanfor terass- 
branten i norr och skild fran denna endast av en smal rygg, som 
icke nar fullt upp till planets niva. Det vore onekligen en stor 
tillfallighet om den strém, som uteroderat nordbranten skulle av- 
stannat strax innan den eroderat fram till det inbaddade isberget. 
For strémerosion talar ocks& gropens form. Den dr icke sa rund 
som férsta dgonkastet gir intryck av, den har mera formen av en 
tvart avskuren dal, dar endast dalens inre del ar kvar. Efter detta 
betraktelsesitt skulle den avstangande ryggen vara en strémsporre. 

I fortsittning V ut fran Torsgravens héjdomrade ligga blockfé- 
rande sediment av varierande beskaffenhet, for det mesta grusiga 
och sandiga, dar huvudsakliga materialet tydligtvis harstammar 
fran de beskrivna grus- och klapperstensavlagringarna. Dessa av- 
lagringar ligga pa lera, utbildade 4n som stringar, in som falt 1 
tunna lager, varav ibland rena klapperstensfalt sasom exempelvis 
vid Skomakaregarden patraiffas. Skiffer har i dessa sediment icke 
patriffats, men att de aro tappningssediment och icke moran, ar icke 
desto mindre uppenbart. Férst vaster om jarnvigslinjen har skit- 
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fer hos dessa blockférande avlagringar patraffats. Det kan om- 
nimnas, att i det blockférande sedimentet, som beklader branten 
forbi Hasthagen, har skiffer iakttagits vid en plats omkring 1 km 
SV om Hasthagen, formodligen upphimtat fran de skifferférande 
aldre avlagringarna tillhérande avloppsstadiet. 

Det skulle fora fér lAngt att redogéra for férhallandena annu 
langre vaster ut. Med denna beskrivning av ett i detalj undersékt 
omrade anser jag mig ytterligare ha styrkt riktigheten av min tidi- 
gare skildring av tappningsférloppet. I jamférelse med vad som 
verkligen tilldrog sig, di baltiska issjén tappades till havet at 
vister, forefaller Hyyppis endast kilometerbreda ranna till Vita 
havet, vari icke ens de lésa avlagringarna aro fullt borteroderade, 
pygméartad. 


Bevisen fér en interglacial landyta. 


P& nagra stiillen ha vid borrningarna eller gravningarna i de bal- 
tiska sedimenten patraffats vaxtlamningar. Detta har varit fallet 
pa stallen, dir prov kunnat upphimtas fran lager liggande under 
erundvattensnivan och dar eventuella vaxtlamningar haft utsikt att 
bliva bevarade, eller ocksa i de fall stora block effektivt utestangt 
lufttilltradet. I detta sistnimnda fall ha emellertid vaxtfragmen- 
ten varit sa sdéndertrasade att icke ens férsék till bestiamning av dem 
blivit gjorda. Detta giller fragmenten i de uttagna proven fran 
tappningssedimenten pa sydsluttningen av Ledsjévallen i profillin- 


jen vid Ledsjé kyrka samt fran krénet av Uppsalavallen vid Kull- 


sjon. A det forstnimnda provet vid Ledsjé kyrka, som uttogs fran 
ett djup mellan 0.9 och 1.2 m i profillinjens punkt VII, har pollen- 
analys utférts av C. Larsson 4 HF-behandlade preparat. Detta 
prov var emellertid sa fattigt pa pollen, att analysen avbréts, efter 
det 6 preparat genomgatts. I dessa patraffades endast 7 st. trad- 
pollen utom »sporer (Lycopodium) och ett antal okiinda pollen». 
Fran sandprovet fran Vattlésa, som p& gerund av skifferhalt och 
forekomstsatt 1 dvrigt riknats till de baltiska avloppssedimenten, 
gav pollenanalysen efter HF-behandling nedanst&ende varden. Pro- 


vet ar taget fran 1.6—2.0 m under markytan, liggande c:a 78 m 
6. h. 


LCOS tg, Sr rOe Se eae ly aes 5 st., procent 6 
PINUS gs.6 8 Gy peedacae. Soa Re 46 >, > 56 
Betula pain as ea eure ene 20 > 35 
PALINUB Ys tune) Paks eae ee ee 3.295, > 3 

83 st. 100 
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12 st. preparat underséktes med varierande pollenhalt fran 0 till 
19 pollen per preparat. Sanden dr sdledes icke s& sirdeles pollen- 
fattig. I betraktande av att det ar en sandavlagring, i vilken pol- 
len inbaddats, kan man till och med siga att pollenhalten ar avse- 
vard. 

Det andra provet innehallande aven det vixtrester, fast s& daligt 
bevarade att bestamning av dem icke kunde giras, ar taget vister 
om Lundsbrunn i borrpunkt III i Lundsbrunnsprofilen Fig. 5 och 
pa ett djup av mellan 1.7 och 1.9m. Markytan ligger pa 109.5 m. 
Avlagringen ar en lerig sandblandad mo och har, ehuru skiffer 
ej patraffats dari, likval tolkats sdsom ett baltiskt strémsediment. 
Inga diatomacéer ha patraffats i provet, vilket styrker tolkningen. 
Det HF-behandlade provet gav som analysresultat. 


Picea sweet ene wees ee ee 5 st., procent 8 

PINUS Meret saa een es 8s, 31 >, me aye 

‘Betulavee ne © otc tes Ale VX AW Sy > 30 

Quercusm pee. Ce ey ac 0 Si 

AMES. Gy Sea a ae beens 4 >, > 8 
58 st 100 

Cory Lussier. etl) Stan) os. fp ken 6 > 


Dessutom férekom 8 st. okanda pollen och 2 st. Lycopodiumspo- 
rer. Antalet preparat var 11 st. varierande i pollenhalt fran 1 till 
11 pollen per preparat. Provet ar nagot pollenfattigare an det f6- 
regaende. 

Vad de tre forsta tridslagen betraffar visa analyserna en god 
dverensstammelse i procenttal. Alnus forekommer visserligen en- 
dast i l:sta provet, men-endast svagt representerat med 3 pollen sa 
a‘t detta behéver icke bryta parallelliseringen. Corylusfrekvensen 
ir ocks& ganska lika i bada. Men i det sista provet forekommer 
tt inslag av lind och ekpollen. Enligt vad R. SAanpEGREN* sager 
'en liten skrift om »Fynd av fossil kronhjort och vildsvin fran 
Réde mosse vid Hornborgasjén, Vastergétland», vilken mosse ligger 
3:2 1.5 mil SO hiarom, skall att déma av ett stort antal pollendia- 
yram fran vistra Sverige Tiliakurvans bérjan i diagrammen fran 
lessa trakter tillhéra tiden for den postglaciala havstransgressionens 
naximum (Litorinamaximum c:a 4500 f. Kr.). I samma uppsats 
tergives ett pollendiagram fran samma mosse av G. Lunngvist 
mfattande tidsskalan fran Ancylustid raknat, vilket vail far anses 
ara typiskt for trakten. Vid jamférelse med detta diagram visar 
let sig emellertid att analysen fran Lundsbrunnsprovet icke gar att 
npassa i diagrammets Aldre nivaer. En parallellisering ar endast 


1 Fauna och Flora 1934. 
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méjlig med lager hégt uppe i tidsskalan under grantiden beroende 
pa den avsevirda mangden granpollen 1 provet. Att gora lagret till 
en si ung bildning gar emellertid icke av geologiska grunder. Fran 
aldre tider férekommer gran visserligen i diagrammen fran Vast- 
sverige men endast pa spridda nivaer och representerad av ett eller 
annat pollenkorn. WVarken Lundsbrunnsprovet med Tilia eller pro- 
vet fran Vattlésa gar att inpassa 1 diagrammet. Aven geologiskt 
sett mAste avlagringarna vara aldre an Réde mosse diagrammets 
aldsta lager. 

Nu har emellertid von Post i sin skrift om Svea ilvs geolo- 
giska tidsstillning meddelat ett pollendiagram fran Annelund vid 
Lidképing intill Lidan 17 km V hiarom, vari de bada proven mye- 
ket vil kunna inpassas. Granen ar i Annelundsdiagrammets undre 
horisont representerad till samma frekvens som i de baltiska sedi- 
menten hirifran och likas& visar Annelundsdiagrammet, att pollen 
fran ekblandskog forekommer. 

Annelundsdiagrammet konnekteras i sin tur av von Posr med 
hans bekanta granfynd i grustaget vid Fryksta 1 Varmland, som 
upptrider i de glacigena bildningarna tillsammans med tall och 
bjork, och som enligt von Post skulle visa att granen vuxit ome- 
delbart framfor iskanten. I detta sillskap hdr tydligen de baltiska 
proven hemma vad floran betraffar. 

von Post har vid sin tolkning av Annelundsprofilen kommit 
till den uppfattningen, att de dvre pollenférande lagren, besta- 
ende av lera omvixlande med molager, Aro avsatta under skedet niir- 


mast fire Ancylussjéns uppkomst, under Ostersjéns Yoldia- 


stadium, da vatten fran Ostersjébackenet genom Nerikesundet skui- 
le hava utsétat Portlandia-havets vatten inom Vianersiinkan, en ut- 
sdtning varom diatomacéfloran bir vittnesbérd. Vid den tiden vand- 


rade emellertid Yoldia in i Ostersjébaickenet, si att utsdtningen 


kan knappast hava varit sa valdsamt stor, att rena sétvattensformer 
da kunnat uppsta. ; 
Sakerligen aro de ifragavarande mo- och lerlagren innu Aldre och 
enligt min uppfattning distala sediment till de avlagringar, som i 
ett mera proximalt lige patriffas t. ex. i Lundsbrunns grustag och 
dir tolkats sasom avlopps- och tappningssediment fran Baltiska is- 
sjén vaxellagrande med lera. Det vore ju ganska egendomligt, om 
vid en normal leravsittning den maiktiga leran har i Lidképings- 
trakten, som-vid borrningar nagra km lingre mot vister, visar 
en maktighet pa ett 40-tal m,* denna upptill skulle bérja vaxel- 


+ Enl. borrningar utférda av Vattenbyggnadsbyran vid grundvattenundersokni 
for Lidképings stads rakning. vee tl 8 attenundersékningar 
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lagra med mo, da har icke kan vara fraga om en deltaavlagring fran 
Lidan vid detta tidiga skede. 

Vi se salunda, att aven det geologiska sambandet mellan de pol- 
lenférande sedimenten i Lundsbrunns- och Vattlésaomradena och i 
Annelundsprofilen ar mycket sannolik. 

I Hyyppads férut citerade uppsats redogéres for den senglaciala 
pollenfloran. Enligt Hyyprds iakttagelser pi Karelska niset och 
aven enligt ryska forskares, som Hyyppi delvis stéder sig pa, har 
redan sa tidigt som under baltiska issjéstadiet ett klimatoptimum 
intraffat, da till och med Adla lévtrad ingingo i floran. Man skulle 
alltsa vara benigen att fjarrkonnektera denna flora med den har 
funna och med von Posts Annelunds- och Frykstaflora. 

Nu ar det emellertid sa, att baltiska issjéns avlopp och tappning 
bevisligen férsiggatt omedelbart efter en tillbakavikande iskant. 
Nagot utrymme utanfor iskanten for en vegetation av tall och bjork 
med gran, hassel och adla lévtrad har icke funnits. Da uppstaller 
sig fragan, var har vaxtplatsen varit. Ha vaxtresterna och pollen- 


-kornen drivit med strémmarna fran sydligare lander eller fran de 


1 issjOn uppstickande héjdomradena pa narmare hall? Den midjlig- 
heten synes emellertid kunna bortelimineras p& grund av den rela- 
tivt stora pollenfrekvensen i den grova V&attlésasanden. De atfél- 
jande vedbitarna kunna ju vara fran drivved i issjén, men att is- 
sjévattnets polleninnehall skulle hava varit sa stort som analysen 
fordrar eller nara ett hundratal pollen per kbem vatten, som en be- 
rakning ger till resultat, ar omdjligt. 

Pa narmare hall maste ursprunget sdkas och det synes mig vara 
enda Aaterstaende médjligheten till forklaring av férekomsten att an- 
taga vaxtplatsen hava varit en intramorin landyta, som déverskri- 
dits av den sista isen, men som blivit frameroderad av avloppsstrém- 
marna. 

I detta sammanhang kan papekas pollenflorans likhet med den 
av AskLuNnp funna i sediment tillhédrande de »gotiglaciala strand- 
nivaerna» i Halland, och vilken jamférts med von Posts Fryk- 
staflora och Exstréms intramoraina fran Svalév.* Med denna sist- 
nimnda har aven Hvyyprd konnekterat den senglaciala floran 
fran Karelska niset. Huruvida likheten i florans sammansiattning 
& dessa olika langt fran varandra avlagsna lokaler verkligen bevi- 
sar samtidighet vagar jag icke yttra mig om, men vad betraffar de 
pollenférande baltiska sedimenten i Vastergétland synes det icke 


1 G. Exstr6m, Agrogeologiska undersékningar vid Svalév. S. G. U., Ser. C, n:o 380, 
1934. 
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vara mojligt forklara deras pollenhalt pa annat satt an som gjorts, 
sasom hirrérande fran en intramoran och interglacial landyta. 

I det fSregdende har vid olika tillfallen omnimnts, att den intra- 
morana leran Aven dir den varit tackt av yngre impermeabla sedi- 
ment i relativt maiktiga lager, kan uppvisa en starkt réd oxidations- 
farg, som nappeligen kan tillskrivas en senkvartar vittring. I av- 
loppssedimenten ha vidare iakttagits bollar av lera, en del bestaende 
av rodvittrad lera, andra Ater intilliggande av gra lera, vilket visar 
att vittringen maste hava forsiggatt innan bollarna inbiddades 1 
sanden, och att de rida bollarna sannolikt avlossats fran den intra- 
morina lerans évre vittrade horisont, de gra daremot fran ovittrade 
lager. Nagot systematiskt studium av denna vittringsféreteelse har 
jag icke varit i tillfalle géra, men de gjorda spridda iakttagelserna 
antyda med stor sannolikhet férekomsten av en landyta, som fore 
den sista isens framskridande éver omradet varit utsatt for vittring. 

Till dessa bevis for en intramorin landyta ansluter sig férekom- 
sten av vaxtvaivnader i sikert intramorin lera, som iakttagits vid en 
borrning i profillinjen éver Ledsjévallen vid St. Lund. Under 2 m 
grundvattenférande lerig mo visade prov fran den underliggande 
lerytan rester av vaxtvavnader. 

Som ett indicium pa en gammal landyta kan dessutom riknas det 
tidigare omnimnda férhallandet att den sista isen synes hava haft 
olika randligen under transgressions- och regressionsfaserna. 

Dessa olika iakttagelser synas mig utgéra goda bevis fér att har 
verkligen férelegat en bevuxen intramorin landyta och alla till-— 
sammantagna bilda de en stark link i den kedja av indicier, som 
fran olika hall framférts for en interglacial period i vart land. 

Det skall omnimnas, att inom Bjirka-Saibyomradet i Ostergitland, 
som ligger ett par mil S om Linképing, har jag fér manga ar sedan 
omnimnt en iséverskjutning av stora matt, som mycket val kan 
stillas i samband med den sista nedisningen.!. Huru langt mot sé- 
der intramoriina lager férekomma i Viastergétland far val anses icke 
vara utrett. De 50 lervarv Antmann iakttagit under Lundbyasen 
kunna méjligen vara intramorina. Intramorin lera har jag patraf- 
fat pa ett flertal stillen pa Varaslitten. Sa langt sydligt som vid 
Lidan séder om Edsvira var den intramorana leran mer an 7 m miak- 
tig. Redan miktigheten och utbredningen av dessa intramoraina 
lager talar for deras interglaciala Alder.? 

1 Bjairka-Sibyomradets geologi. Bjirka-Saby i monografier. Uppsala 1934. 

is Senare tillagg. Pa Varaslatten vid Kasentorp i Longs socken NV om Vara pa- 
traffades sistlidna sommar en rikligt tridpollenférande humés sandavlagring liggande 


under den sengliciala leran och under en lerig moran. Fyndet ar ett bevis for riktigheten 
av de ovan dragna slutsatserna betraffande férekomsten av en interglacial landyta. 
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Aterblick pa férhallandena inom Lundsbrunns- 
omradet. 


Det har kunnat pavisas att de maktiga leravlagringar, som ligga 
i en bred zon vaster om Billingen, aro gotiglaciala, avsatta fore 
tappningen. Miaktigheten och beskaffenheten hos detta sediment, i 
allmainhet en mjalig, mindre styv lera vaxlande till beskaffenheten 
i olika nivaer och utan att folja den vanliga regeln med tilltagande 
finleksgrad ju hégre upp i lagerserien man kommer, leder tanken pa 
att redan under den gotiglaciala regressionen Baltiska issjéns slam- 
forande vatten kom fram haréver, varvid slammet bottenfalldes som 
koagulat i Portlandiahavets salta vatten. Sannolikt har sa varit 
fallet. 

Har da dven under den nist sista landisens avsmiltning samma 
historia med tappning och avlopp fran Balticum férekommit? Pa 
intet staille har lyckligtvis sadana sediment bland de intramorina 
lagren patraffats, vilket ytterligare skulle hava komplicerat omra- 
dets nog sa tilltrasslade geologi. Under den nist sista landisens 
regression var tydligen Ostersjébickenet icke uppdimt i S, det ma- 
ste da hava statt i fri forbindelse med havet. Ej heller har i de 
sediment jag tolkat som den sista nedisningens transgressionssedi- 
ment skiffer kunnat iakttagas. Vattnet skulle i sa fall strémmat 
éver en landyta och bildat lokaliserade erosionsrannor. Det. ar forst 
i de senglaciala avlagringarna de skifferférande baltiska avlopps- 
och tappningssedimenten upptrada. 

Landet i séder vid danska sunden maste vid tappningen hava le- 
gat 6ver varldshavets niva och minst s& mycket déver som baltiska 
issjons tappningsbelopp kan hava uppgatt till. Vore detta belopp 
fixerat, da forelage moéjligheten komma nivaférindringarna omkring 
tiden fér det finiglaciala israndliget nirmare. Fragan om isosta- 
tiska, eustatiska eller tektoniska nivaférandringar vid den tiden 
kunde da angripas. 


MG och BG vid tappningskatastrofens in- 
traiffande. 


Alla som arbetat i dessa trakter torde vara ense om att det ar 
synnerligen svart att bestamma den marina grinsen hirstaides. De 
som anslutit sig till asikten om ett higt varde pa MG kunna icke 
Aberopa sig pa nagra tydliga strandmirken, for dem maste havet 
hava forefallit varit ett détt hav utan namnvard vagrérelse, vilken 
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férst blivit markbar p& de lagre nivaerna. Fér dem hava i stallet 
befintliga deltaytor och de hégsta lersedimentens nivaer varit ut- 
slagsgivande. De, som férorda en lagre niva for MG, hava bade 
strandvallar och deltaplan att stédja sig pa, men raka i stillet ut 
for den anomalien att vardena bli fér laga i jamférelse med dem 
saval V ut i isobasriktningen som med dem N och S harom. For- 
siket att férklara situationen med antagandet att isavsmaltningen 
i trakten blivit férdréjd racker icke med mindre en stor dédisrest 
forutsiittes med hansyn till de héga MG vardena norr ut. 

Nagra hallpunkter fér avgérandet av pa vilken niva traktens 
MG skall sékas finnas likvil. Tappningssedimentens hégsta nivaer 
kunna hirvid dock icke anvindas, ty med den hastighet tappnings- 
strémmarna uppenbarligen haft, maste vattenmassorna vid sin r6- 
relse 6ver bottenférhéjningar eller inp& grundare vatten sasom vid 
héjderna enligt tréghetslagen pressas upp dver havsytans niva under 
ékandet av sin hastighet. I det niarmaste kunna namligen vatten- 
strémmarna betraktas sasom framrinnande i slutna strémrér med 
elastiska viggar och med fértrangningar hair och var, vid vilka strém- 
hastigheten ékas under ékning av strémrérssektionen, bottendjupet. 
Vid dessa indringar i strémhastighet maste virvelrérelser uppsta. 
Ett larorikt exempel pa huru ett hastigt framstértande vatten beter 
sig foreligger i skildringen av den bekanta Loenkatastrofen.! Vid 
de langgrunda strainderna slog vattnet betydligt hégre upp pa land 
ain vid de branta, angivande en dkning i hastigheten pa grunt vatten. 

Vanda vi oss i stallet till den lugnare avloppsstrémmen efter tapp- 
ningen, sa erbjuder den vissa mdjligheter till en uppskattning av 
MG. Vi fa da uppsoka ett stalle, dir dennna strém framgatt loka- 
liserad 1 en rinna. Hiarfér erbjuder Klyftamon icke sa goda be- 
tingelser som Karlsborgsrinnan beskriven av WersTEerGirp.” 

Enligt Westercirps uppfattning stod iskanten efter tappningen 
vid Nordbillingen omkring 0.5 mil norr om Karlsborgsrannan, en. 
uppfattning som grundas pa det forhallandet att deltaytorna norr 
harom ligga avsevirt laigre in séder om linjen (WEsTERGARDS tapp- 
ningsbelopp 26 m). Det ar antagligt att ett israndslige mera de- 
taljerat kan fixeras till laget av den serie Arsmoriiner, som framg’ 
norr om Vaberget — pa kartan kan raknas 10 st. morainvallar — 
man far da en naturlig utbuktning av iskanten efter sjén Vikens 
dalgang. Denna serie arsmoriner aterkommer in pa bladet Lugnas 
i dess 6stra omrade, dir omkring 12 st. vallar kunna raknas, och 


ek eure De siste bergskred i Tafjord og Loen, Norge. Svensk geografisk arsbok 


* Beskrivning till kartbladet Karlsborg. S. G. U., Ser. Aa, n:o 112, 1926. 
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ka manga norr om tappningsrinnan vid Nord-Billingen. Det sy- 
nes vara antagligt, att dessa vallar referera sig till samma isrands- 
lage och beteckna laget efter tappningen och att de formodligen Aro 
betingade av sinkt vattenstand i Balticum liksom jag pa sin tid an- 
tog om Salpausselkavallarna. 

Av den topografiska kartan framgar, att Karlsborgsrannan ir 
det enda méjliga avloppet under lang tid framat fdr den till varlds- 
havets niva avtappade issjén. Férst nar iskanten dragit sig till- 
baka c:a 12 km fran sitt lige efter tappningen sA att den kommit 
norr om den i sjén Viken inskjutande Vikaskogen kunna grenstrém- 
mar ga fram i sjén Viken runt Vikaskogen. P& ett langt senare 
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Fig. 20. Tvarsektion éver Karlsborgsrinnan med inlagda nivan for B. G. och M. G. enl. 
Westergard. Siffran 24, som a fig. skall sta framfor 200 m2, har fallit bort. 


stadium. 6ppnar sig en ny modjlighet for Balticums vatten att na 
varldshavet, namligen genom Bjiérklangens dalgang till Undende- 
pressionen. Sedan finnas inga nya mojligheter férran iskanten 
kommit norr om Tiveden, d. v. s. till Narkessunden. Iskanten har 
da ryckt tillbaka éver ett balte av omkring 4 mils bredd fran tapp- 
ningsstadiet raknat. Om man raknar med samma recessionshastig- 
het som WESTERGARD, naimligen 140 m per ar, har harfor atgatt nar- 
mare 300 ar. Siffran ar naturligtvis mycket osiker. 

Under hela denna tid har Balticums férbindelse med virldshavet 
endast bestatt i de nimnda tranga dalgangarna. Nagot saltvatten 
av nagon betydelse har icke kunnat komma in i Ostersjébackenet 
forrin c:a 300 ar efter tappningen och da éver Narkessunden, 
forst da kan Ostersjébickenets korta Yoldiastadium biérja. DE 
Geers israndlinje i Stockholmstrakten utgérande israndens lige, da 
en styv brun lera borjar avsitta sig pa en mjilig baltisk issjélera, 
-korresponderar tydligtvis med ett israndslige 1 Narkessunden, da 
salt vatten tringt fram till Stockholmstrakten, och icke med isran- 
den vid tappningstillfallet, som bér forlaggas omkring 300 ar tidi- 
gare.* 

Som ensamt avlopp for Balticums vattenmassor maste Karlsborgs- 
rinnan hava fungerat uppskattningsvis nara 100 ar under vilken 


1G. De Geer, Stockholmstraktens kvartirgeologi. 8. G. U., Ser. Ba, n:o 12, 1932. 
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tid landet hunnit hdja sig, som antages omkring 11 m. Situationen 
vid rinnan under den tiden askadliggéres a fig. 20, som 4r en 
tvirsektion 6ver rannan vid passtréskeln mellan den lilla Ulfsjén 
och Ternsjén. Skissen air endast konstruerad efter top. kartan och 
efter den minnesbild av terringen jag har efter en exkursion hit 
tillsammans med Dr WesterGirp for manga ar sedan. I visentliga 
delar torde dock skissen vara riktig. Passtréskeln har blivit fér- 
lagd till 101 m och & skissen aro inlagda Wesrercirps varden pa 
BG och MG vid tappningen. Virdet pa MG 100 ar efter ar aven in- 
lagt. 

Vi skola nu séka géra oss en forestallning om tappningsférloppet 
under de férutsittningar WersterGirp angivit. Enligt tappningsse- 
dimentens vittnesbiérd har avtappningen haft karaktiren av en kata- 
strof. Issjéns vattenyta vaister om Karlsborgsrannan mellan Bil- 
lingen och Hokensas blev hastigt sinkt, den narmade sig hastigt 
vardet for MG. I Karlsborgsrinnan uppstar da ett fall redan pa 
tidigt stadium av tappningsepoken, som i det narmaste bér mot- 
svara hela tappningsbeloppet eller nara 26 m. Situationen blir da 


den som askadliggéres i skissen. Sektionen synes mig vara all-_ 


deles for trang foér att medgiva en katastrofartad avtappning av 
Balticum. Vattendjupet i rannan Aven om vi tainka oss fallet jamnt 
fordelat efter rannans lingd blir foér litet for att icke drivande is- 
berg skulle stéta pa grund och tappa till i avloppet. Dessutom 
synes den strémhastighet vattnet skulle erhalla bliva fér stor for 
att motsvara de iakttagna erosionsfenomenen. Exempelvis skulle 
Molltorpsplatans grusdelta, som ligger i rannan endast nagra 100 m 
uppstréms passtréskeln, icke kunnat ligga kvar. En betydligt for- 
storad sektion erfordras for att med de erosionsféreteelser som fin- 
nas kunna under tappningen hastigt fa fram issjévattnet. Detta 
ar endast moéjligt genom att héja MG-viardet. 

Annu tydligare framtrader denna nédvandighet om vi undersiéka 
fdrhallandena under avloppstiden efter tappningen. Med det an- 
tagna MG-virdet pa 118 m har sektionsarean uppmitts till 24,200 
m’*, men efter 100 ar blir den ej stérre an 5,700 m? och stérsta 
djupet e] mera fn 6 m. MG kommer nimligen pa nivan 107 m. 
I en sadan sektion kan ej en vattenféring av minst 40 ganger Gita 
alvs storlek rymmas. Skall vattnet fram har maste issjéns vatten 
stiga avsevirt och ett hégt fall kommer att uppsta med motsvaran- 
de strémhastighet. Nu ar det likval att mairka att den flacka av 
moran och mossmarker bestaende terringen vister om rannan och 
vister om sjén Orlen, savitt man kan déma av kartorna ligger pa 
ungefair 107 m:s niva, d. v. s. uppe i eller endast fa m under den 
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ostulerade havsytan. Lagsta omradet ligger nedanfér Vikaskogens 
stsluttning. Det ser ut av kartorna som om passpunkten mellan 
joarna Orlen och Viken har skulle ligga pa ungefar samma niva 
om Karlsborgsrannans tréskel, men att déma av utseendet hos den 
ullstensas, som hair gar fram synes icke nagon avsevird erosion 
lava forekommit. Givetvis skulle de miktiga avloppsflédena hava 
itskurit djupa rannor i fortsittningen av Karlsborgsrannan i sina 
leltaavlagringar pa bottnen av det grunda havet. Da s& icke skett 
ynes en avsevaird héjning av det antagna MG-vardet pa 118 m 
‘ara ofrankomlig. 

Av intresse vore att fa ifragavarande omrade nirmare undersokt 
n vad WestTERGARD kunnat gira under sin kartbladsrevision. Starkt 
an ifragasittas huruvida icke de som vanlig moran betecknade 
Vlagringarna 1 sjailva verket besta av ett blockférande tappnings- 
ediment. 

De skal, som Wesrercirp framfért som bevis for sina BG och 
IG granser, torde val numera av de svenska geologerna anses 
om de tyngst vagande i fragan. Wersrercirp har namligen pa- 
isat att sdder om tappningens israndslinje grusplataerna ligga i 
enomsnitt 26 m hégre an norr om linjen. De foérra skulle vara 
ppbygeda till baltiska issjéns vattenyta under det de senare blivit 
estamda av havets niva. Tolkningen later nog sa bestickande, den 
ecepterades ocksa av Ramsay. 

For egen del har jag icke varit 1 tillfalle att studera isdlvssedi- 
1enten hirstades, men av WersTEeRGARDS detaljerade och objektivt 
allna beskrivning till kartbladet far man en god bild av den topo- 
rafiska utformningen och av sedimentbeskaffenheten i ytan. Vid 
sikningen av de sirdrag sedimenten har uppvisa har emellertid 
igen eller i varje fall for liten hansyn tagits till att avlagringarna 
laste hava varit paverkade férst av tappningsstrémmen och sedan 
vy avloppsstrommarna, vilka med naturnédvandighet maste hava 
att fram hir. De forstniamnda hava underskattats och de sist- 
A4mnda synes WeEsrerGirp totalt hava glémt bort, ingen hansyn 
ar tagits till att vattenmassor stérre an som f. n. gar fram genom 
resund och Balten har trangts ihop till smala sund. Han ar icke 
isam om den saken. ‘Tages dessa olika slutfaser i Baltiska 1s- 
éns tillvaro i tillbérligt beaktande synes mig férhallandena kunna 
Ikas pa ett enklare och naturligare sitt an vad som skett. 

Fore tappningen hade isalvarna uppbyggt miaktiga avlagringar, 
mm blevo utsatta for erosion, sirskilt vid tappningens slutstadium, 
s sundet mellan isbarriairen i norr och Klevaberget i séder blev 
da mojliga passagen. Det utbildade sig da ett fall harstades, men 
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fallet lokaliserades icke till en viss tvarsektion i rannan utan for 
tonade savil utat som inat. Framfér rannan bildade vattenytar 
liksom en tratt dit vattnet féll fran alla hall. I ett jamnt strak 
kunde likviil icke vattnet glida fram, ty redan vid en mycket liter 
strémhastighet dvergar vattnets glidrérelse till en roterande vag 
rorelse, det valtrar sig fram. Hastigheten ar icke heller jamni 
férdelad i en tvirsektion, rérelsen férsiggar nimligen efter strém 
linjer som solfjaiderformigt utstrala fran mynningen, och vars nkt 
ning influeras av bottentopografien. 

Huru langt framfér rinnan dessa insugningsstr6mmar gjort sig 
gillande air naturligtvis svart att avgéra, men av kartan far mar 
intryek av att vissa topografiska drag liksom grusavlagringarné 
Aro orienterade in mot rannans mynning. En strém flera kilo 
meter framfér mynningen synes icke orimlig inom detta grundé 
omrade med uppstickande héjder, exempelvis Vaberget mitt fram 
f6r rannan och héjdstraket i fortsittning mot nordost efter Vitter 
stranden. Dessa hava avskilt en nordlig strémgren, som framgat 
efter iskanten. Rent hydrodynamiskt sett synes det vara inom 
ramen fér det méjliga, att t. 0. m. det langst bort fran mynninger 
liggande deltat séder om Humsjin, som uppbygedes intill isrander 
vid tappningstillfallet, blivit paverkat. Men om detta kan varé 
diskutabelt med hansyn till det stora avstandet till Karlsborgs: 
rannan naira 1.5 mil, sa torde deltat likval icke kunnat undandragé 
sig paverkan av den strémgren som under avloppstiden tagit nar 
maste vigen har édver och vidare genom sjién Viken, da har bley 
isfritt. 

De grus- och klapperstensplan jamte erosionsterrasser WESTER 
cirp funnit inom detta kritiska omrade mellan Klevaberget ocl 
Tiveden kunna efter mitt sitt att se saken tillskrivas tappnings 
och avloppsstrémmarnas verksamhet och den laigsta terrassnival 
WesTERGARDS MG bér da vara utbildad under avloppsstrémmarna: 
slutskede alltsa omkring 300 ar senare in de hégsta, och béra have 
utbildats ganska naira under den datida havsytan. Rakna vi di 
med en landhéjning av 10 & 11 m per arhundrade komma vi up] 
till ett virde pa MG i Karlsborgsrinnan vid tappningstillfallet son 
nirmar sig Munrues virde pa MG* och som ligger nagra m éve 
WesterGirps BG virde 144 m, om 118 m antages som utgangs 
virde pa havsytans lige, da férbindelse norr om Tiveden etable 
rats. 

Det skulle icke erbjuda stora svarigheter att vid en férnya 


1 H. Monts, Drag ur den senglaciala utvecklingen av Billingen-Falbygden med on 
nejd. G. F. F., Bd 50, 1928. 
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granskning av férhallandena harstades med beaktande av de syn- 
punkter som framférts klarlagga situationen. Har skall pdpekas 
ett par detaljer till stéd for asikten om en strémerosion iven utan- 
for sjalva rannan. 

I den breda sinkan mellan Vaberget och Vikaskogen, som gar 
fran Vikens éstra gren via Kyrksjoén in i Karlsborgsrannan, ligga 
maktiga grusavlagringar. Om dessa anmiirkes, att hégt uppe pa 
sluttningen till Vikaskogen ligga grusplan pa 145 m vid Skriddare- 
torp och 150 m vid Eketarna, vilka utat begrinsas av hoga ero- 
sionsterrasser, orsakade som antages av isilvserosion. Men detta 
kan icke vara mojligt, om icke en istunga antages ha skjutit fram 
i dalen utfyllande denna. Men nu ligga nere i dalen en rad av grus- 
anhopningar, av vilka sarskilt den sydligaste visar en serie pa- 
rallella ryggar antydande en »svarm av isdlvar», som maste antagas 
runnit fram under istungan samtidigt som stora mingder smialt- 
vatten rann fram lateralt efter Vikaskogens sluttning. Antagan- 
dena synas mig forutsatta val mycket smaltvatten och paminna allt 
for mycket om tolkningen av Valle harads kameslandskap for att 
de skulle vara trovardiga. 

En annan detalj, som gér tolkningen misstankt, ar att har inom 
omradet sdder om den antagna israndslinjen vid tappningen fére- 
komma en mangd asgropar. Pa kartan dro utlagda inom faltet 
intill Kyrksjén 7 st. koncentrerade i tvAa rader & 6mse sidor av 
mittasen. Endast en grop ligger utanfor. I det nordliga faltet aro 
{ st. gropar inlagda. Det anfores att 1 en av dessa lésa block lg- 
ga 1 gropens botten och beklada sidorna till sa stor mangd att 
WESTERGARD maste antaga »att den dédis, som har blivit inbaddad 
_isdilvssedimenten, hirbargerat en myckenhet blockrikt morainmate- 
rial». Nagot »morinmaterial» har emellertid ej] pavisats, endast 
glock. Man kan dessutom lagga marke till att asgroparna a kartan 
yivits en mer eller mindre langstrackt form och att de aro oriente- 
rade 1 samma riktning, vilket leder till nya antaganden om déd- 
sarnas konstanta form och deras orientering i samma riktning. For- 
1allandena paminna alltfor mycket om tappningsstrémmarnas satt 
itt erodera fér att jag for min del skulle hysa nagon tvekan, huru- 
rida dessa i detta strak gjort sig gallande. ; 

Det féreligger synbarligen starka skal for antagandet av ett 
set MG viarde, men franvaron av tydliga av havet utarbetade 
+randmiarken korresponderande mot denna héga niva ar ett besvaran- 
le faktum. For min del har jag velat se en forklaring hartill 1 att 
vloppsstrommarna, som fortsatt langa vagar ut i havet, varit av 
len storlek, att de motverkat uppkomsten av den orbitalroérelse hos 
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vattnet, varav vagorna bero. Detta ar kanske icke sa orimligt som 
det later. Om vi antaga att hair i Vanerfjorden kunnat utbildas 
3 m hidga vagor, blir motsvarande vagliingd omkring 45 m och vatt- 
nets hastighet i orbitalbanorna endast omkring 2 m 1 sekunden, da 
vattenpartiklarnas hastighet kan sittas till 1/, av vagens hastighet, 
som i sin tur ar 1,25 yL (L = vagens langd). Avloppssedimen- 
tens grovlek s& langt ut i havet som inom de déstra delarna ay 
Lundsbrunnsomradet air av den storleksordning, att de motsvara en 
stromhastighet som den ovan beraknade for vagrérelsen. Men dar- 
till kommer att den beriknade vattenpartikelhastigheten giller vatt- 
nets ytskikt, och att under ytskiktet komma en serie vagsystem 
med mot djupet successivt avtagande partikelhastigheter. TF ér att 
bringa oordning i systemet bor en mindre strémhastighet in som 
motsvarar den hégsta partikelhastigheten i ytan vara tillracklig, 
men vid vilken hastighet vagorna komma att brytas ar nog icke litt 
att beraikna. 

Efter dessa papekanden betraffande férhallandena inom Kazrls- 
borgsomradet torde atminstone kunna sagas, att omradet fordrar en 
fornyad granskning och att till si sker man kan vara obunden ay 
de har fixerade laga vardena pa MG och BG. 

Vad betriffar Werstecirps BG-virde innebiar det en motsigelse 
mot pa den tiden kinda férhallanden. Det var da allmant antaget, 
att Baltiska issjén tidigare haft sitt avlopp déver Falbygden ver 
passtrésklar vars lige nédvandiggjorde Munrues hoga issjégrans. 
Pa den tiden ansags det dessutom vara faststallt, att Baltiska is- 
sjoén icke haft avlopp at Vita havet. Sdnkningen av sjéytan ned till 
WESTERGARDS grins fére avtappningen vid Nord-Billingen var ofér- 
staelig. Man maste da antaga att avtappningen diarat gick lang- 
samt och 1 etapper, man talar om issjéns sista tappningsbelopp. 

Pa sistone har emellertid Hyypprd ansett sig ha funnit ny vig ; 
norra Finland till Vita havet, som redan nimnts. Enligt Hyyprs 
skall issjén vixelvis hava avtappats Ain at Vita havet och in V ut 
vid Nord-Billingen. Férloppet skulle vara féljande. Issjins for. 
sta stadium Br har tidvis avlopp i Dalapasset. Fran det andri 
stadiet Bu finnes i Finland mycket héga strandnivaer upp till éve 
280 m som att déma av isobasliget skulle vid Billingen motsvara 
héjder av 6ver 200 m. Denna sjéyta synes kunna regleras av Dala- 
passet liksom Br, likvil anses att nimnda Br haft avlopp At Vit 
havet. Sjon avtappades emellertid vid Nord-Billingen ned till ha 
vets niva sedan isen vid recessionen 6ppnat den »stiingda porten> 
och det s. k. Zirpheastadiet (Z) uppstod. 

Darefter lases porten genom en isframryckning, en ny baltisk 
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issj6 uppstar Bit, som nar upp till naira samma hijd som Br och 
som aven den har avlopp till Vita havet genom ett nordligare pass, 
den 1 km breda rannan vid Aapajirvi. S& avsmilter isen anyo, 
porten 6ppnas vid Nord-Billingen, Bur tappas till havet och Balti- 
cum intrader i Yoldiastadiet Yia, under vilket salt vatten skulle 
hava spritt sig i Balticum anda till Finland. Det glémmes dock att 
Balticum ar stingt av tva las. Som redan nimnts mAaste iskanten 
hava recederat till norr om Tiveden innan ett Yoldiastadium kan 
intraffa. Rinnan vid Aapajarvi far nu spela den blygsamma rol- 
len som avlopp fér en isdimd sjé i Nordfinland. 

Landisen antages nu aterigen rycka fram till Billingen och ater 
uppdimma en baltisk issjé Biv, som av Hyypr& uppdelas i tva 
stadier Brva och Bivb, vilka avflyta norr om Billingen. Under 
avloppstiden kommer nagon isframryckning att ske, sa att vattnet 
stiger till nara den forna stranden for Bm. Det blir baltiska is- 
sjéns sista och V:te stadium som Antligen definitivt avtappas till 
oceanen vid Nordbillingen. Det forefaller hégst osannolikt att 
landisen skulle hava varit sa »nyckfull» med ideliga langa oscilla- 
tioner allra minst under detta skede, som karakteriseras av en 
»katastrofalt hastig» avsmiltning. Hyyprd ar sjalv medveten om 
tolkningens svaga sidor. Parallelliteten i relationsdiagrammets 
strandlinjer fran de olika issjéstadierna tyder pa att de olika issjé- 
stadierna haft mycket kort varaktighet, att de alla aro sa gott som 
isokrona. De upprepade oscillationerna férutsaitta emellertid en re- 
lativt lang tid och for att foérklara relationsdiagrammet tvingas 
HyyppA antaga att inga nivaférandringar férekommit under den 
tid de olika issjéstadierna omfatta. 

I det foregaende harframhallits att avloppssedimenten vaxellagra 
med figa maktiga lerlager angivande stopp i avloppen under den 
tid leravsittningen pagatt. Det forefaller icke osannolikt att de 
clika issjéstadierna konstaterade i Finland aro resultat av dessa 
avbrott i den normala avrinningen medférande stigningar av vatten- 
ytan med Aatféljande plotsliga sinkningar, da nya lagre beligna 
passpunkter blottats vid den fortgaende isavsmiltningen. Nagot 
stérre tidsintervall representera dessa tilldragelser sannolikt icke 
och parallelliteten i strandlinjesystemet ar helt forklarlig. Det kan 
ju vara mycket mojligt att Baltiska issjén verkligen haft bradd- 
avlopp at Vita havet tidvis, da det varit stopp 1 avloppen viaster 
ut, men att huvudavloppet gatt dver Vastergétland av otvivelaktigt. 

I det féregaende ar vid behandlingen av Karlsborgsomradet visat 
att MG med stor sannolikhet bér férlaggas till i narheten av den 
niva som férut betecknats som BG. Ifran MG och upp till den 
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verkliga BG maste hava varit en mycket betydande nivadifferens, 
utan vilken icke de katastrofala fenomen, som skildrats, skulle 
kunnat aga rum. Tidigare har jag sdkt leda 1 bevis, att vid Nord- 
Billingen issjéns vatten stigit till minst 265 m, medan MuNTHE har 
néjt sig med ett blygsammare belopp 210 @ 213 m.* 

Nagon fornyad undersékning av issjéns gransnivaer har jag icke 
varit i tillfalle utfora. En sadan undersékning borde omfatta en 
granskning av passen hela vagen lings vattendelaren fran Nord- 
Billingen éver Falbygden och Hékensaés. Det vilar fnnu en viss 
oklarhet 6ver Vitterissjéns fdrhallande till Baltiska issjén. Den 
fragan kan vil knappast lésas utan en jaimférande undersékning 
mellan storleken av erosionsfenomen och avlagringar tillhérande de 
bada sjéomradena. Sa vitt skilda till storleksordning som de aro 
bor detta latt kunna pavisas. 

De héga nivaer for Baltiska issjéns Bn stadium, som omnamnas 
i efterskriften till Hyypris redogérelse, sta i 6verensstimmelse med 
eller gi i riktning mot den asikt jag tidigare féretratt. Med en 
korrigering av det antagna isobassystemet till en battre anslutning 
till israndslagena skulle éverensstammelsen bli fullstandig. Det ar 
att hoppas att kommande undersékningar i de bada landerna skola 
ge det slutliga svaret pa héjdlaget av issjéns synkrona nivaer vid 
Billingen och 1 Nordfinland medgivande ett exakt uppdragande av 
Baltiska issjéns isobassystem. 


Med nagra ord skall slutligen beréras nivaférindringarna i sédra 
Ostersj6omradet. Som nimnts skulle ett fixerande av baltiska is- 
sjéns uppdimningsniva visentligt bidraga till lésandet av detta om- 
stridda problem. 

Den yngsta morinen i Skane ir svallad av ett hav som vid Lund 
natt upp till 30 m 6. h. och som stiger norr ut. Detta hav gick 
genom Oresund in i Ostersjébickenet féljande den ST eed 
baltiska istungan. 

Sédra Ostersjébickenet 6vergick emellertid snart fran att vara 
ett innanhav till en issjé med avlopp antagligen genom Oresund, 
enir de sydligare liggande Baltena da kunna férmodas hava legat 
hégre 4n Oresund. Efter isavsmiltningen maste namligen férut- 
sittas att en intensiv landhéjning agde rum, vilken som naturligt 
air forst bér hava traffat de mera periferiskt liggande omradena 
vid Baltena. Denna landhéjning har varit av sa stora matt, att 
den uppdimda issjéns vattenyta, da iskanten vid Atertaget kom- 


1 Beskrivning till kartbladet Skévde, 8S. G. U., Ser. Aa, n:o 121, 1928. 


Bd 59. H. 4.] SENGLACIALA OCH INTERGLACIALA AVLAGRINGAR. 451 


mit norr om det smalandska higlandet eller vid de fiaiglaciala and- 
moranerna, enligt min uppfattning statt nagot mer an 100 m déver 
oceanens yta. Munrue har anfort varierande varden fran omkring 
00 till 73 & 75 m och Wesrercirp 26 m. Fortsatta undersékningar 
Over baltiska issjégriinsen komma val att definitivt avgora den 
fragan. 

Skulle 4 andra sidan férutsittas att nagra isostatiska eller tekto- 
niska nivaférandringar i sédra Ostersjébickenet av betydenhet icke 
agt rum, att axelpunkten for de isostatiska nivaféraindringarna legat 
i nirheten, da maste i stillet antagas, att nivaférandringarna varit 
av eustatisk natur, vilket leder till att varldshavet vid tappnings- 
tillfallet skulle statt mera in 100 m ligre in nu. Vardet forefaller 
i och fér sig vara orimligt stort, da jordens landisar si langt fram i 
avsmaéltningsskedet som vid tappningstillfallet knappast kunna hava 
haft sa hégt »vattenvirde». Antagandet leder ocksa till en mot- 
sigelse, ty om varldshavet, da den baltiska isstr6mmen stod i Skane 
var hégre an nu, skulle varldshavets vattenmangd minskas, acku- 
muleras 1 is, under en pagaende isavsmaltning, vilket Ar oméjligt. 

Nivaférandringarna i sédra Ostersjén hava sannolikt varit av iso- 
statisk eller tektonisk art, vilket ocksa fran flera hall framhallits. 
Nyligen har SANDEGREN visat att landet vid Weichsels mynning 
undergatt en tektoniskt betingad sinkning pa minst 15 m under sen 
d+ 

Huruvida baltiska issjén under hela sin tillvaro innan den fick 
uvlopp éver Vastergétland haft avloppet férlagt till Oresund ar pa 
nuvarande stadium icke méjligt yttra sig om. Den moéjligheten ar 
smellertid icke utesluten, att lagre passpunkter ain i Oresund suc- 
sessivt blottats under isavsmiltningen norr om sundet méjligen i 
Kavlingeans dalgang och dven langre norr ut. 

Om sedermera vid tappningen vattenytan sinktes med minst 
100 m, blevo stora delar av sédra Ostersjéns botten torrlagda (under 
fastlandstiden). Over dessa omraden transgredierade sedermera 
Ancylussjon. Det ar likval att mairka att transgressionsbeloppet i 
sbder som fr lika med fallhdjden i Svea Alv vid dennas utsinande 
periknats uppga till endast 24 m (von Post). 

Enligt von Posts tidigaste inpassning av Ancylussjéns strand- 
Vivier i Vanerdiagrammet skar emellertid Ancylussjéns transgres- 
jonsyta Atskilligt under Darsser Schwelle, vartill von Posr da sékte 
‘érklaringen i de pavisade tektoniska stérningarna under sen tid 1 


1 R. Sanpecren, — Uber die fossile Mikroflora aus der Bohrung bei Hel und tiber die 
ostglazialen Niveauverénderungen der Ostsee. Bull. du Service Géologique de Pologne. 
‘ol. VIII, livr. 3, 1935. 
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sédra Ostersjon. I von Posts senare férbattrade upplaga av Vaner- 
diagrammet! gores Ancylustransgressionen samtidigt med en yngre 
strandlinje i Vanerdiagrammet nimligen VG1. AskLuNp har (1935)* 
visat att den mot VG: svarande transgressionsnivan fér Ancylus- 
sjon utdragen till Darsser Schwelle verkligen kommer att ligga 
éver tréskeln med ett belopp pa omkring 7 m. Detta marklga 
sammantraffande anser AskLuND visa, att Vainerdiagrammet aven 
ar tillampligt fér sédra Ostersjoomradet, som da skall tillhéra det 
fennoskandinaviska landhéjningsblocket med den isostatiska land- 
héjningsaxeln liggande i nirheten. Som redan visats, leder emellertid 
detta till motsigelser vid godtagandet av den pa baltisk moran ut- 
bildade MG i Skane. Asktunp har uppenbarligen gatt langre utan- 
for fennoskandiska urbergsblocket i tillampningen av Vanerdia- 
grammet in von Post vagat. 

Om Ancylussjiéns transgressionsbelopp i séder endast uppgar till 
94 m, en siffra som val torde vara riktig, och om det samtidigt 
antages att omradet i siédra Ostersjén icke undergatt nagra nivafor- 
aindringar i finiglacial tid och att varldshavets niva varit 1 huvud- 
sak aensamma, da kan icke Baltiska issjén hava statt hégre dver 
det samtidiga havet vid tappningen An Ancylussjén gjort under 
Svea Alvstiden, d. v. s. omkring 24 m motsvarande héjden av den 
dimmande tréskeln. Mina och Aven Muntues héga tappningsbelopp 
kunna da icke férklaras med mindre in en eustatisk sankning av 
havsytan motsvarande differensen antages hava varit for handen. I 
det foregaende har emellertid papekats de inkonsekvenser vartill 
detta leder. 

I battre 6verensstimmelse med kanda fakta star asikten om 
betydande tektoniska och isostatiska nivafoérandringar i sunden, 
vilka kunna vara betingade av den baltiska isstrémmen. Férloppet 
skulle da hava utspelats efter féljande schema. 

Vid en begynnande avsmiltning av den baltiska istungan vai 
Oresundsomradet sinkt under den datida havsytan. Under den pa:- 
gaende isavsmaltningen intridde en landhéjning i sédra Ostersjé- 
omradet, som fortsatte till dess att isranden dragit sig tillbaka till 
de finiglaciala indmorianerna, under vilken tid botten i sunden héjt 
sig till minst 100 m éver den datida havsytan. Efter tappninger 
avléstes héjningen av en landsinkning som under Yoldiatid ock 
tidig Ancylustid natt sa langt att vid Ancylustransgressionens 


1 L. von Post, Boniaslinjen. En ledniva bland Siljansbickenets senkvartiira strand 
linjer. G. F. F. n:o 396, Bd 56, H. 1, 1934. 

* B, Askiunp, Gastriklindska fornstrandlinjer och nivaférandringsproblemen. 8. G. T 
Arsbok 1935, n:o 6. 


- Bd 59. H. 4.] SENG@LACIALA OCH INTERGLACIALA AVLAGRINGAR. 453 


maximum passtréskeln endast lag 24 m dver den davarande havs- 
ytan. 

Da det val far antagas att havet varit i stigande under hela 
avsmaltningsperioden har den eustatiska stigningen under landhéj- 
ningsperioden motverkat den isostatiska héjningen, under landsink- 
ningen diremot gatt i samma riktning. Rent tektoniska blockfér- 
skjutningar hava som pa flera hall ar visat samtidigt forekommit. 

Av det sagda torde framga att det ar av utomordentlig betydelse 
for erhallandet av exakta varden pa nivaférandringarna i sddra 
Ostersjoomradet att den baltiska issjéns uppdamningsniva slutgiltigt 
bleve fixerad. Med de variabla nivaytor av kort varaktighet baltiska 
issjOn har haft, ar det forenat med stora svarigheter att av strand- 
markena fixera dessa nivaer. Stérsta utsikten till framgang torde 
ett studium av avloppsrainnorna i Vastergétland erbjuda och de 
nivaer i dessa, varintill spolning kan iakttagas. 


Detaiernc: kart: te 


Efter det féreliggande uppsats var inlamnad till tryckning, ut- 
kom i hiafte 2 av G. F. F. 1937 en skrift av Erm Nursson, »Bidrag 
till Vatterns och Bolmens senkvartira historia», som utgér ett myc- 
ket viktigt bidrag till uppklarandet av traktens nivaférandringar 
och som med nagra ord maste diskuteras, da férf. aven behandlar 
de problem, som samhéra med de hoéga issjénivaerna, vilka nagot 
diskuterats i min foéreliggande uppsats. 

Pa ett dvertygande sitt visar Ninsson, att Bolmenissjén och Vat- 
terissjén pa tidigt stadium bildat en sammanhingande vildig sjé- 
yta, Storbolmen, som i sitt slutstadium avrunnit vasterut genom 
passen SO om Falképing. V§Atterissjén avtappades pa slutstadiet 
genom Plantadalen med passtréskel pa nagot dver 200 m. Samma 
dal har ocksa& enl. Munrne varit avlopp for Baltiska issjén. Den 
intressanta fragan, i vilket forhallande Vatterissjén stod till Balti- 
ska issjon, anses annu icke uppklarad. Det framgar likval av skrif- 
ten, att forf. icke kan acceptera Muntues héga Baltiska issjégran- 
ser, han ansluter-sig till asikten om en lag BG endast 25 m 6ver 
MG, med den motiveringen att hégre nivavirden inom Baltikum 
skulle, om grinslinjerna tinktes utdragna séderut, »na omédjligt 
héga viarden i Sydbaltikum». Detta ar visserligen sant under den 
férutsattningen att strandlinje-diagrammet far utdragas till Syd- 
baltikum, men det air just detta som first skall bevisas, ty harom 


iro meningarna delade. 
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Munrues hoga strandnivaer exempelvis pa Omberg och pa norra 
andan av Hékensas, dar den stora grusplatan vid Skallhult pa 
900 m, beligen endast 1.5 mil S om israndslaget vid tappningen, aro 
omdjliga att forklara vid antagandet av en lag BG och under accep- 
terandet av den gingse uppfattningen om israndslaiget efter tapp- 
ningarna sasom gaende N om Motala, medgivande en 6ppen férbin- 
delse med Baltikum over den breda Vadstenaslaitten. Likasa har ju 
SauRAMO som visserligen med en viss tveksamhet yttrat sig om sin 
egen héga grins for Bi, senare accepterat HyyppAs mycket higa Bal- 
tiska issjégrinser. A andra sidan skall villigt erkainnas att sedi- 
mentationsgransen p& norra och éstra sidan av Smalands hégland 
enligt kartbladen utvisa lagen, som dverensstimma med en lagre 
sjoyta. Huru dessa fakta skola bringas i 6verensstimmelse med 
varandra skulle vara hégst intressant fa utrett. ; 

I min uppsats har jag betraffande MG anslutit mig till MunrHEs 
Asikt och férlagt den till Wesrercirps BG, vilken ar samma sjé- 
yta, som av Sauramo benimnes Bur. Enligt Munrues och min upp- 
fattning har hirifran ingen tappning agt rum. Nuixsson har emel- 
lertid icke patraffat nagra strandnivaer N om tappningens isrand- 
linje iggande mellan BG och MG med undantag av pa ett stialle 
vid Sannum, dar ett strandmirke ligger pa Z-linjen. Han anser 
detta bevisa, att en tappning fran But till MG verkligen agt rum. 
Franvaro av strandlinjer inom detta nivaavsnitt Ar emellertid lika 
svar att forklara vare sig en tappning Aagt rum eller inte, ty som 
Ninsson med Savuramo antager, har tappningen gatt langsamt eller 
1 etapper och omfattat en tidrymd pa omkring 300 ar, under vilken © 
tid isranden hunnit retirera atskilliga mil. Varfoér ligga da inga 
strandlinjer hégre in MG inom detta balte? S om detta isrands- 
lage ha 4 st. strandnivaer mellan Bm och MG kunnat urskiljas, 
men norr hirom inga. I sjilva verket synes det vara ganska on6- 
cigt tillgripa tappning for sinkning av en sjéyta 25 m pa 300 ar, | 
det gar lika bra med antagande av en normal landhéjning. 
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Minerals of the Varutriisk Pegmatite. 


VIII. The Amblygonite Group. 
By 


PERCY QUENSEL. 
(MS. received 17/11 1937.) 


The minerals at Varutrask, belonging to the amblygonite group, offer 
several items of interest. This is due, inter alia, to not less than three 
differing modes of occurrence, which, as will be seen, only slightly vary 
in chemical composition, but in form and general appearance as well 
as in their mineral association show in many respects diverging aspects. 
We have evidently, in a modified way, to deal with the same problem 
as at Montebras in France, where first Des CLoisrEaux! drew attention 
to the occurrence of two different species of amblygonite from one and 
the same locality, later treated and discussed by Lacrorx? and Lasnu.? 

Of the three different types at Varutrask, two are common, whereas 
the third is evidently scarce. 

The first modification occurs as coarse prismatic crystals, widely 
dispersed throughout the pegmatite, though more often found as iso- 
lated individuals than accumulated in greater quantities. The crystals 
vary in size from anything between 1/,—10 cm. Terminal faces are 
generally wanting, cleavage planes after (001) usually ending the short 
and thick prismas. One exception, a crystal showing well developed 
terminal faces, will be handled in detail below. On the other hand, 
the amblygonite crystals of this type are nearly always bounded by 
distinct faces in the prisma zone, giving the sections perpendicular to 
¢ a characteristic circumference (fig. 1). As only embedded crystals 
with cleavage-planes after (001) are available, direct measurements 
were unreliable especially as the exact, position of the vertical zone in 
different individuals was difficult to locate. 

Two of my students, 8. Tenenér and B. Rénnuotm, who also in the 
following have collaborated in the crystallographic work on the amblygo- 
nites of Varutrisk, have made a series of measurements with the contact 


1 Manuel de France, II, a p. 468. 
2 Min. de France. IV, 1910, 414. 
® Compte Rendu, Ac. de Silanes) 132, 1901, p. 1191. 
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goniometer on different crystals. Though the angles naturally vary 
within several degrees, there seems little doubt that they allude to the 
forms (100), (010) and (110). For the crystal on the right hand of the 
sketch (fig. 1 A), which is at least approximately vertical to the prismatic 
zone, with the cleavage face=(001), the following angles were found: 


Dana 
OMe GUD) cee Ga hous 72° oy mo 
(LOO) 2 (110)ie 0. Haake tense 44 ce mae 
(LTO) Se O10) eee eeeron cate aur aeame 66° 66° 30 


The form (010) is new for amblygonite, but as will be seen below, has 
been identified on a freely developed crystal. In consideration of the 
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Fig. 1. Amblygonite Crystals, Type A, with characteristic Circumference in the 
Prisma Zone. °/s Nat. Size. 


uncertain character of the measurements, the medium values of repeated 
observations show coincidences which can hardly conform with other 
forms than those given above. 

This first type of amblygonite is in the Varutrisk pegmatite associated 
principally with muscovite and smoky quartz. Its formation has 
evidently in general preceded the cleavelandite — lepidolite epoch 
of mineralisation and belongs to the earliest period of the lithium in- 
vasion. In the analytical table below as well as in the following discus- 
sion this type is referred to as type A. 

The second type of amblygonite is the most usual in Varutriisk, or 
in any case is quantitatively dominating, occurring in huge compact 
crystalline masses of often up to 1*/, m in diameter. In the large quarry 
of 1937 on the eastern limb of the pegmatite some 200 tons have already 
been quarried. These large masses of amblygonite consist of exception- 
ally pure material, all but devoid of other minerals. The colour is milky 
white, lustre greasy vitrous, fracture uneven or subconchoidal. In 
the table of analyses this type is referred to and later discussed as type 
B. It is accompanied by large masses of quartz, huge individuals of 
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nicrocline and spodumen and some lepidolite and petalite. Its formation 
seemingly belongs to a somewhat later stage than the foregoing type. 

The third modification of amblygonite shows in many ways a diver- 
zing aspect. This type, as yet only found in one single specimen, is 
here associated with cleavelandite and petalite. It occurs filling out 
the interstices between the curved and divergent feldspar lamellae. 


Fig. 2. Large Amblygonite Crystal, longest Diameter 94 cm. Eastern Quarry, 
Varutrisk. Scale 1:18. 


‘he colour is a rather striking tinge between beige and light salmon- 
ink. Under the microscope the triclinic symmetry, the usual poly- 
ynthetic twinning and other characteristics of the amblygonite group 
re easily identified and optical determinations show but insignificant 
ivergences from the foregoing types. At least some marked diversity 
1 chemical composition within previously recorded variancies was 
xpected, but as will be seen, even there only slight differences are to 
e found. This type is in the following referred to as type C. 

As mentioned above, the crystals of amblygonite from Varutriisk of 
ype A in general only show developed faces in the vertical prismatic 
yne. One specimen, however, which H. R. H., tHE CRown PRINCE of 
weden has been pleased to present to our institute, shows an assort- 
ent of well developed terminal forms. As the crystal, measuring about 
< 8 cm, is as yet unic amongst the material from Varutrask and also 
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shows a habitual form, essentially differing from previously recorded 
crystal developement of amblygonite, repeated measurements were 
made with contact goniometer to try and conclusively identify the faces. 
The measurements below as well as the projection and drawing (Fig. 3 
and 4) have been executed by 8S. TencNER and B. RONNHOLM. 


Fig. 3, Stereographic Projection of Amblygonite Crystal, Type A. 


(110) 


(120) 


(071) (001) (010) 


(100) 


Fig. 4. Amblygonite Crystal with terminal Faces. (From Projection Fig. 3.) 
eo Nat. Size. 


Dana 
c:a (GO) 500) are arenes 75° 30’ 75° 30’ 
c:b (O01) : (010) = ee ORY, aver 65° 67° 38" 
Cath (CUO ar (OIEY AS 46° 46° * 
c:e (NOL) s (02D ae eee (ey 74° 40’ 
Cz, (001) : (120) CPt Sen 101° 102° * 
e:h (001) : (101) 


Fett a 55° 53° 14’ 


Bd 59. H. 4.) MINERALS OF THE VARUTRASK PEGMATITE. 459 


Dana 
a: M, (100) : (110) MAPA Ka! aye 45° 44° 30’ 
&? Z, (100) THGWATON . \t Cea ae eas (76°) Cea! 
Mi: Zi, (110) : (120) A ca A gen ae 27 27° 30! * 
Ve Ban CL2O) LOI ae ee ay ay 115° 30’ * 
1) S45 (010) y (120) pth tiicks, 20 tenes 38° 38° 30’ * 
h: M, GUO) = @HON ¢ 2S & oe & 505 52° * 
f:e (O11) : (ORT Serer 5 Oe 28° 290s 
OSA, (021) : (120) Meret Gy cote ma 49° 47° 30’ * 
e:h (Oz) KG). Se be 67° 68° * 
a:e GOD) PIs 6 5 BS Ae 101° 101° 2513/2’ 


The angles marked * in Dana’s column, have been calculated graphic- 
ally from the stereographic projection. The face z, (120) is very uneven 
and h (101) irregular through ongrowth of quartz. Measurements on 
these faces are in some cases specially inaccurate and therefore given 
in brackets. 

The forms b (010) and f (011) have not previously been recorded on 
amblygonite. As the form (010) is known on fremontite (Na-ambly- 
gonite) a partial analysis was executed on material from the crystal 
measured to verify that it was amblygonite proper. The result gave 
Li,O 9.68 and Na,O 0.30. K,0, Rb,O and €s,O were not present. The 
composition is all but identical with the species of amblygonite from 
Varutrisk, type B, at least as far as relates to the alkalies. (Cnf. 
following table of analyses). 

The microscopical investigation of the Varutrisk amblygonites 
showed no singular features. Polysyntetic twinning is nearly always 
present, often in very fine-laminary developement. The indices of 
refraction for type A were found to be: 


a 1.5979 y—a= 0.0220. 
B 1.6093 2V = 86.40 (calculated). 
y 1.6199 2Vx_ = 81°30’ (observed)." 


Analyses of the Amblygonite Group from Varutrask. 


Type A. Type B. Type C. 
ei = — 0.04 — 0.09 = 
moO >105° ... . 3.71 0.206 5.22 0.290 5.20 (0.289 
C2) 2 eee 4.42 0.116 2.10 0.055 1.80 0.047 
eM os 9.41 0.315 9,98 0.3384. 9.14 0.305 
(A — — 0.00 = == ae 
ae 0.95 0.019 0.38 0.006 2.17 0.035 
Al,Q 34.91 0.341 34.39 0.836 


1 Measured by S. GaveLin on thin section from another crystal. Differences 
between calculated and observed angles are probably in part due to somewhat varying 
content of F, (OH) and alkalies. 


31— 370060. G.F.F. 1937. 
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Type A. Type B. Type C. 

86.0.7. a, eee 0.10 0.006 0.04 0.002 
ReO's =. we eee 0.08 — i — 
MnQ: = 2s: ceeeeecee 0.00 — — — 
CaQ ®t 0.00 — — — 
MeO (cera. 0.00 — — = 
PLO eo eee 47.99 0.837 47.79 0.337 
unsoluble... 2 : 0.00 0.10 

100.75 100.72 
——= (fone cn ge cee 0.88 0.76 

99.87 99.96 
Sn. Gress sis 3.027 3.025 3.002 


Type A. Amblygonite, distinct crystals, Partial analysis, R. Birx anal. 
>» B. Amblygonite, massiv crystalline, TH. BERGGREN anal. 
>» C. Amblygonite, salmoncoloured, R. Burx anal. 


The results of the chemical investigation hardly show any marked 
differences in composition between the three sub-species. The F-content 
is low in all types, ranging between 1.80 and 4.42, in comparison with 
11.10 in the amblygonite from Ut6, SE of Stockholm. All three types 
belong according to Drs CLorsEAux’s terminology to the sub-species 
montebrasite, characterized by low content of (Na and) F and high 
percentage of H,O (over 3 °%). Amblygonite proper may according to 
known analytical data be characterized by F ranging between 8—12.9 %, 
H,O under 3 % and sp.gr. over 3.06, whereas montebrasite would have 
F under 8 %, H,O over 3 % and sp. gr. under 3.06. Published analyses 
seam to indicate a tendency in the isomorphous series in nature to— 
group away from this partition line. 

Since ScuaLER! has described the mineral fremontite, representing 
an Na—OH component of the series, we have to reckon with four 
components, building up the isomorpheous series of the amblygonite 
group of minerals and occurring in varying proportions, namely: : 


Li (Al, F) PO, Li (Al, F) PO, 
Na(Al, F) PO, Na (Al, F) PO, 

BACKLUND? has in Icryeaper on amblygonite from the Uté pegmatite 
calculated the relat; proportions of these four components in 
7 analyses. I have t.ade an analogous calculation of the three new 
analyses from Varutrisk and of 5 type species from different localities. 
The mode of reckoning differs slightly from BackLuNnps, as in 


1 U. 8. Geol. Survey, Bull. 509, 1912, p. 101 and Wash. Ac. of Sc. Journ. 4, 
1914, p. 354. 


2 Geol. For. Férh. 1918, p. 770. 
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alculating the percentual composition the superfluous substances 


uave been left out of reckoning. The result is shown in the following 
able: 


i 2. 3 4, 5. 6. te 8, 
MAI). PO,5- 9396 262 116 407 60 55 47 46 
UNIT ai fags ae ene a eee seneh i ipo. = ae _ 
i (Al OH) PO,. . Ao ee Ge CE iy eye: 219. 258-273 
(Al OH)-PO,.. 388 14 7 45 3 6 31 5 


wr reckoned in percent: 


il, 2. 3. 4, 5. 6. Uf: 8. 

cl He POW. 68.898) 89.62) 36.038» 37.81 (17.97 16.18 13:99 14.20 
PmcALE) PO. . — 9.80 — — — — — = 
Mm (Al OH) PO,.. 1.20 — 61.80 46.29 8114 82.06 76.79 84.26 
MecivOH) PO... 9.91 458 217 15.90 0.89 1.76 9.22 1.54 

SOD (Ch aioe 3.101 38.065 3.027 — — 3.025 3.002 3.007 

1. Chursdorf, Penig, Saxony. (PEnFietp, Am. J. of Sc., 1879, p. 295.) 

2. Utd, Sweden. (BACKLUND, l. c.) 

3. Varutrisk, Type A. (R. Bruix anal.) 

4. Montebras, France. (Lasneg, 1. c.) 

5. San Diego, Cal. (ScHaLtueR, Am. J. of Sc., 1904, p. 191.) 

6. Varutrisk, Type B. (TH. BERGGREN anal.) 

7. Varutrisk, Type C. (R. Burx anal.) 

8. Montebras, France. (PENFIELD, Am. J. of Sc., 1879, p. 295.) 


In choosing the comparative analyses in the table above, I have 
nly included two representatives of the one end of the series, character- 
zed by high content of F, (over 11 %). These two (no. 1—2) refer 
o the Penig species and to the Uté amblygonite. All the other 6 analy- 
es (no. 3—-8) represent types belonging to the other end of the 
eries, with F well under 5 °% and instead relatively high content of 
1,0. The characteristic features in chemical composition are readily 
een and apparent. The pronounced differences relate in the first hand 
© varying proportions of the Li (Al, F) and Li (Al, OH) components. 
n the first group the Li (Al, F) component lies between 85.62 and 88.89 
/,, in the second it is reduced to a range between 13.99 and 37.81 %. 
the first group represents amblygonite, sensu strictu, the latter different 
ypes within the montebrasite subseries, according to Dus CLoIsEaux’s 
artition.t Also in respect to specific gravity with 3.06 as division point 
ecording to the same authority and Dana,’ the partition holds good, 
he two first species having sp. gr. 3.065—3.101, the whole latter group 


1 Man. de Minéralogie II: 2, p. 471. 
2 Am. Journ, of Sc. XVI, 1878, p. 42. 


—— 
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ranging, as far as determinations are accessible, between 3.002 anc 
3.027. 

It might be tempting to try and more accurately specify the differen 
subspecies of the amblygonite group according to standard proportions 
of the four components, given in the table above. But I refrain from 
so doing, as known analyses indicate that the Na (Al, F, OH) radi 
cal varies too unregularly throughout the series to allow such ¢ 
classification, at least at present. We are still restricted to Des CLotr 
SEAUX’s original division in the two series, amblygonite s. str. anc 
montebrasite, the former with (Li, Na) (Al, F): (Li, Na) (Al, OH) >1 
the latter with proportions between the same components < | 
According to this classification all three analysed types from Varutrish 
belong, as mentioned above, to the montebrasite subspecies. 

The Varutrask species of the amblygonite group show very nea 
chemical relationship to two different analysed specimens from Monte: 
bras. Type A stands near LasNne’s analysis (no. 4 above), type E 
all but coincides with PENFIELD’s analysis (no. 8 above). The habitually 
diverging species, type C, shows a somewhat higher content of the 
fremontite molecule Na (Al, OH), which however also varies a goo 
deal in the Montebras amblygonites, Lasnz’s analysis no. 4 above 
shows even a still higher content of this radical. 

Between themselves the Varutrisk species are chemically distin 
guished principally by varying proportions of the Li (Al, F) and L 
(Al, OH) components. In type A, the procentual proportions Li (Al 
F) PO, to (li, Na) (Al, OH)PO, are about 1: 2, in type B and C the} 
are about 1:6. The former species has consequently nearly three time: 
the amount of the first component. Types B and C differ principally 
therein that type C has a considerably higher content of the fremontit 
radical (9.22 % against 1.76 %%). 

The occurrence of varying species within the amblygonite group a 
Montebras has occasioned Lasne! to discuss in some detail the questiol 
if one subspecies may be considered as an alteration product of th 
other. Though unable to give positive proof on the Montebras material 
LasNE is most inclined to reckon with originally different thougl 
chemically nearly related species. At Varutrisk the problem is les 
dubious. The mineral association of type A on the one hand and type 
B and C on the other is so different that these modifications clearh 
denote different epochs of mineralisation, the former preceding, th 
latter coinciding with or succeeding the cleavelandite-lepidolite invasion 
The possibility exists however that the sodium-accentuated type ( 
has. in its chemical composition been influenced by the intensiv 


Sal aioe 


Bd 59. H. 4.] MINERALS OF THE VARUTRASK PEGMATITRE. 463 


albitization of the cleavelandite epoch of mineralisation. The two 
subspecies A and B are in any case to be considered as from the beginning 
definite types, differing in general appearance and quantitative occur- 
rence, but on the whole nearly related in chemical composition. 


Signs of hypogene alteration are not usual on the minerals of the 
amblygonite group at Varutrask. On a few specimens I have however 
found traces of decomposition, which may be worth recording. The 


M. ROSENBERG del. 
Fig. 5. Nodule of Amblygonite with marginal Zone of hypogene Decomposition. 
4 = Amblygonite, B=Zone of Alteration, C= Cleavelandite, Q’= Quartz. Nat. size. 


»bservations apply to some crystals of type A, which we then meet in 
the form of rounded nodules of an elongated, elipsoidal form. One 
yf the best defined nodules measured 6 x 21/, em, lying in a finegrained 
mineral mass of cleavelandite, quartz and lepidolite. (Fig. 5.) 

Each nodule is seen to be surrounded by a wellmarked narrow rim 
ff a dense pale pink-coloured zone, measuring 2—3 mm in bredth, and 
utwards sometimes bordered by a broader, more irregular zone of fine- 
rained lepidolite. Individual flakes and packs of lepidolite can be 
een transsecting the alteration rim and incrouching upon and invading 
he fresh amblygonite, to all evidence denoting a later stage of 
nineralisation than the formation of the amblygonite itself. All 
bservations indicate that the alteration of the amblygonite 
yas contemporary with and occasioned by the invasion of the lepi- 
lolite phase. 

The contact between fresh amblygonite and the alteration rim is 
ven under the microscope exceedingly sharp. The whole centre of 
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the nodule consists of fresh amblygonite. The alteration rim on the 
other hand is free of amblygonite and consists exclusively of a very 
fine-grained often fibrious intermixture of minute flakes of mica and 
probably a kaoline mineral, so intimately interwoven with one another, 
that even with strong magnification it is difficult to hold the two 
minerals apart. 

It is possible that what we here have before us is in many respects the 
same process that Lanpes has described from the pegmatites of Maine. 
The similarity between this occurrence, and the corresponding feature 
at Varutrisk is so great that the photographic reproduction, given in 
plate V of Lanprs paper, might well, in other dimensions, refer to the 
corresponding phenomena at Varutrisk. Only quantitatively a differ- 
ence is at hand, the alteration rim at Varutrisk being of lesser dimen- 
sions than in the occurrences described by LANDEs, where in many 
cases the alteration has proceeded so far that the whole nodule has been 
changed to kaoline and mica. 

LANDEs gives two analyses of the alteration product, one from the 
central part of a wholly kaolinized amblygonite nodule, the other from 
the crust or rim. For the former the following composition is calcu- 
lated: 48 °% kaoline, 40 °% muscovite, 12 °% lepidolite and 0.1 °% ambly- 
gonite. Though no analysis has been able to be made of the narrow 
rim on the amblygonite from Varutriisk, I think one may safely con- 
clude that the composition very nearly would agree with Lanpus cal- 
culation, as a kaoline mineral and mica are, also here, as far as can 
be judged, the principle ingredients. 

There is, however, a second form of alteration of amblygonite at 
Varutriask, which is of interest as it seems to result in the formation of 
an unusual form of lepidolitic pinite.. Where the large crystals of 
amblygonite, type B, as recorded above in the eastern quarry, border 
to still larger individuals of microcline, a marked reaction zone is nearly 
constantly found developed along the contact. The breadth can vary 
between 0.5—-3 cm. It is obvious that this zone is only found where 
the amblygonite borders on feldspar, against quartz, the other usual 
adjacent mineral, no trace thereof is to be seen. Already this fact 
points to a reaction between the phosphate and the feldspar having 
taken place, a supposition which microscopic study and analytical work 
have in every respect verified. 

The reaction zone is nearest the amblygonite very dense, of a yellowish- 
gray colour and resinous to greasy luster. Towards the feldspar the 
grain is coarser and small flakes of muscovite and grains of quartz are 
distinguishable. Under the microsope the zone is seen to consist of a fi- 

* Am. Mineralogist, 10, 1925, p. 403 and 410, see also pl. V. 
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brous, vaguely micaceous mineral in compact cerypto-crystalline masses. 
Stray grains of fresh amblygonite and flakes of muscovite lie inter- 
spersed, the former along the amblygonite border, the latter towards 


M. ROSENBERG del, 


Fig. 6. Reaction Zone of Lithium Pinite between Amblygonite (A) and Rubidium- 
microcline (M). Zone nearest A, dense cryptocrystalline Masses of a super-siliceous 
Lepidolite (P), Zone nearest M the same with Flakes of coarser Muscovite (L) Scale 12: 1. 


he feldspar. The fibrous micaceous mineral is to all evidence a true 
nica, though densely interwoven in minute flakes, forming a compact 
ind dense mass. The optical character is negative. The birefrigence 
s, as far has been able to be ascertained, somewhat higher than for 
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lepidolite, an aproximate determination gave y — a = 0.032. The 
axial angle is 2K = 40°30’. 

Miss Berceren has kindly undertaken to select and analyse the 
purest material which was obtainable. The result is given below under I. 


L IA. IB. 10. 

HO <c100 cree are 0.04 0.04 0.06 0.08 
40 S106 ee 1.64 1.64 2.36 3.40 
SOME hee ee 72.82 74.71 61.29 44.18 
TOS stem oe thn ee 0.00 0.00 0.00 0.00 
ALO Mh Geet Pee 11.95 11.33 17.35 25.01 
POI ee ea 0.16 0.16 0.24 0.35 
WENO Dhar a AA Gwe 0.01 0.01 0.01 0.02 
GeO 4 cae. erate sree Las 0.00 0.00 0.00 0.00 
MEO po Os eee rae ce 0.02 0.02 0.08 0.04 
|B 8 Sat ats Se Sti 2.25 2.04 3.12 4.51 
NatO lee witch oes 1.4 1.44 2.20 3.18 
Tee 1. ee ee 4.7 4.82 7.38 10.64 
TNO. ee, ice NS 1.6 1.64 2.51 3.62 
GORE ta: 0.3 0.31 0.47 0.69 
PO aa oe 1.25 0.00 0.00 = 
aes et ace ise ee ee 3.32 3.34 5.11 . 7.37 
101.46 101.40 102.13 103.09 

— i 3f0r, Bien ie oe ee 1.40 1.40 2.14 3.09 
100.06 100.00 99.99 100.00 


I. Micaceous reaction zone between amblygonite and rubidium-microcline. 
IA. Same analysis after deduction of amblygonite, calculated on P,O, according to 
analysis, type B, above. (p. 459), recalculated to 100 
IB. Analysis IA, 3467 % SiO, deducted to give irvingite proportion SiO, : Al,0,= 
= 6:1. Recalculated to 100 %. 
IC, Analysis IA, 54.69 % SiO, deducted, to give lepidolite proportions SiO, : Al,0, = 
= 3:1. Recalculated to 100 x. 


It is not easy to draw any definite conclusions of the analysis above. 
The Si0,-content of 74.71 % is far to high for any known mica. To 
ascertain if free quartz was present, a determination was made with 
fluo-boric acid according to the method of Linz and ARaDINE,! which 
alter 89 hours treatment gave 49.5 % quartz. Under the microscope, 
however, hardly a single grain of quartz can be identified. It seems out 
of question that near on 50 % of the analysed material could be free 
silicia in any form. The only explanation is that the mineral has during 
the treatment with fluo-boric acid become decomposed, resulting 
in the formation of lepidolite and quartz. Miss Brraa@REn has recal- 
culated the analysis 1A on 20.02 % SiO, to give lepidolite proportions 


? Industrial and Engineering Chemistry, febr. 1937. 
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between SiO, and Al,O;. This recalculation (IC) gives a good lepidolite 
composition of the whole analysis, but leaves 54.69 °/ SiO, as free 
silicia, which can in no way be brought in accordance with the mineral 
composition as revealed under the microscope: 

As mentioned above, the material analysed appears under the micro- 
Scope singularly pure. It is also evident that a micaceous mineral 
constitutes the domineering mass of the mineral matter. There then 
seems no other alternative than to presume a member of the lithia- 
mica family with higher percentage of SiO, than in lepidolite. Such a 
mineral has been described by Werpman? under the name of irvingite. 
PENFIELD drew attention to the fact that the analysis of this mineral 
yields a ratio of SiO,: Al,O; 6:1 instead of the 3:1 in lepidolite. 
But even reckoning with the irvingite molecule with 6 SiO, to 1 Al,O, 
(1 B in table above), there is an excess of 34.67 % SiO, in our analysis. 
One is tempted to surmise a poly-irvingite, a lithia mica still richer 
in $i0, with for example the proportions SiO,: Al,O,; 9:1, which 
would require 60.06 °% SiO, to available 11.33 9% Al,O;. This still leaves 
an excess of 14.65 °% quartz in the analysis above, a figure at any rate 
more acceptable according to circumstances than over 34 %, counting 
on irvingite or 54.69 °4 reckoning with the lepidolite formula. 

As the dense and fibreous structure of the mineral defers exact 
optical determinations, I will not press the point trying to calculate 
a definite formula out of the analysis, instead restricting myself to 
only indicating that the mineral here in question may represent a 
new lithia-mica, richer in SiO, even than irvingite. 

If an X-ray analysis, which I hope may be forthcoming, should give 
results, permitting a discussion of the analysis in relation to the struc- 
tural composition of the mica, for example according to the formula 
(OH, F), K, Al Le™, Si,0,. + y (OH, F), K Al, Le™s Si,0,. of W. 
KunitTz,? the question will be taken up for further discussion. Without 
structural determinations it seems hardly opportune to experiment on 
loose calculations, even if the above formula should allow a reasonable 
partition of the analytical data found. 

In conclusion another point of interest may be given. As the mica 
alluded to above, without doubt is to be interpreted as a reaction pro- 
duct between amblygonite and the bordering feldspar it seemed approp- 
riate to investigate also the other reacting part, i. e. the feldspar. 
Under the microscope we seemed to have to deal with an ordinary 
somewhat perthitic microcline, but otherwise without any striking 


1 Am, Journ. of Science 23, 1907, p. 451. ; ry 
2 Jahrb. fiir Mineralogie etc. BB 50, 1924, p. 397, Lelll is a group, principally 


containing Li and Si. 
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features. An analysis, executed by Miss BERGGREN with usual ability 
and care, showed the surprisingly high content of 3.3 % Rb,O and 0.6 
°/, Os,0 against only 0.34 % Li,O. The analysis gave: 


WO 100, ey eee 0.20 Li0. «ee 0.34 
U.0ni0o ee ee 0.64 NasO. 7) 40 eee 0.5 
Si0 Marais. meth 63.58 K,0.-.0). one 12.8 
TiO te os Saye fo iien 0.00 Rb,O «chugs oe 3.8 
iin Sieh eee 17.80 Ci,0p a: yuan eee 0.6 
IOS IS Boer o sole ee 0.03 P20 ee ee 0.64 
MnO actrees beck eens 0.01 fe oe eet 6 ik Geta e 0.08 
CRO Ree ot. aor oes ee 0.40 100 41 
MoO Si, Sete 2 eee 0.04 


A nearer discussion of the analysis and of the feldspar itself must 
be deferred to a forthcoming paper, dealing with the feldspars of the 
Varutrask pegmatite in general. It may in this connection suffice to 
draw attention to the fact that we evidently have to deal with a new 
occurrence of the rubidium-microcline (microcline rubidifiére), 
described by Vernapsky! in 1913 from the IImen Mountains of the 
Ural, from where an analysis gave a content of 3.12 % Rb,O. V. M. 
GoLpscuMiIpT? has later found 2.54 % Rb,O in the green microcline 
(Amazonite) of Utd. It is of interest to note that FLinx® has 
observed marked optical anomalies in this feldspar, the extinction 
angles »not coinciding with any known species of feldspar». 


Mineralogical Dept. University of Stockholm, Oct. 1937. 


1 Bull. Soc. Fr. Min. 36, 1913, p. 263. 
2 Nachr. d. Ges. d. Wiss. Géttingen, Math.-Phys. Kl. 1934, p. 47. 
8 Arkiv fér Kemi, Mineralogi och Geologi, V, nr 10 (1914), p. 60. 
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Correction. 


The name of the mineral alluaudite has through an unfortunate mistake in 
typewriting the manuscript on pages 78 and 92—96 of the current issue of this 
journal, dealing with the Lithium-Manganese Phosphates of the Varutrisk Pegmatite, 
been erroneously given as alluoudite instead of alluaudite as rightly spelt in a pre- 
liminary report on the mineral in this journal 1936, p. 621. 
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Revue annuelle de la littérature géologique suédoise 1936, 
Rédigée par 
R. SANDEGREN. 


Pour faire la littérature géologique suédoise plus accessible la Société 
géologique de Stockholm publie depuis l’an 1927 des revues annuelles de 
résumés en allemand, en anglais ou en francais de cette littérature. Les 
revues sont introduites annuellement dans le [Viéme numéro de »Geologiska 
Foreningens i Stockholm Férhandlingar et ont pour but d’étre des biblio- 
graphies complétes de la littérature géologique suédoise. 

Le principe pour la rédaction des résumés est le suivant: des travaux pu- 
bliés en langues internationales et des ceuvres avec des résumés détaillés 
dans une telle langue sont traités tres sommairement, tandis que des ceuvres 
d@intérét aussi pour des géologues non scandinaves et qui sont publiés dans 
la langue suédoise seulement, sont résumés plus en détail. Des exposés po- 
pulaires et des articles qui ne contiennent pas de nouveaux faits scientifiques 
n’y sont pas rapportés. De tels articles sont pourvus ci-dessous avec un 
astérisque (*) devant le titre. 

On peut obtenir séparément les revues annuelles au prix de 3 kr. la piéce 
chez Geologiska Foreningen, Stockholm 50, Suéde. 
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Géologie régionale. 


Autmann, H. W:son, K. 8. Sandfords undersékningar om utvecklingen 
av Nildalen och den paleolitiska kulturen i denna (Die Untersuchungen von 


K. 8. Sandford iiber die Entwicklung des Niltales und tiber die paldolitische 


Kultur daselbst). — Sthlm, Ymer 1936, 8. 176—183, 4 Textfig. 


AsKELSSON, JOHANNES, Bemerkungen zu der Abhandlung Prof. Konrad 
Keilhacks: Beitrige zur Geologie der nordwestlichen Halbinsel von Island. — 
Sthlm, G. F. F. Bd 58, 1936, 8. 111—112. 


¥ Bsornsson, Sven, Ett vastblekingskt platalandskap (Hine westblekingsche 
Plateaulandschaft). — Lund, Sv. Geogr. Arsb. 1936, S. 78—94, 4 Textfig., 
1 Tafel. Deutsche Zusammenfassung 8. 92—93. 

Die Landschaft um die Orlunden- und Karrseen in der Mitte der siidschwedischen 


Provinz Blekinge hat Verf. mit Héhen- und Tiefkurven im Abstand von 5 zu 5 
Meter kartiert. Ausgehend von dieser Karte werden morphologische Feldbeobach- 


tungen, vor allem tiber Tektonik und Glazialerosion besprochen. Ein Diagramm 


ber Kluftrichtungen. Cc. G. Wenner. 


Bsdrnsson, SvEN, Redogérelse for faltarbetet under sommaren 1935 med 
understéd av Andréefonden (Bericht tiber, mit Unterstiitzung des Andréefonds, 
wihrend des Sommers 1935 ausgefiihrte Arbeiten). —Sthlm, Ymer 1936, 8. 105. 


Bg6rNsson, SVEN, NORDENSKJOLD, Cart Erik, Montrén, ERIk, BERGSTEN, 
Karu Erix, SANDELL, ARNE, och ANGEBY, OLOoF, Sjélodningar utférda fran 
Geografiska Institutionen i Lund aren 1928—36 (Die durch das geographische 
Institut der Unwersitat Lund 1928—56 ausgefiihrten Seelotungen). — Lund, 
Sv. Geogr. Arsh. 1936, S. 95—111. 


Die vorlaufigen Ergebnisse der Seelotungen stellen nur die Morphologie und 
Tektonik der Seebecken fest. Die verschiedenen Untersuchungsgebiete sind: die 
westlichen, nordéstlichen und siidéstlichen Randzonen des siidschwedischen Hoch- 


landes, die Ubergangsgebiete zwischen der Kalmarebene und Tjust, zwischen Sma- 


lands Peneplan und gebrochener Landflache, die Provinzen Bohuslan, Dalsland 
und Nord-Tréndelagen in Norwegen. C. G. Wenner. 


Domets, Berriz, Med svenska oljeletare i Ruminien (Mit schwedischen 
Olprospektoren in Rumdnien). —Sthlm, Jorden runt 1936, 8. 350—368, 21 
Textfig. 


- 
von EcKkERMANN, Harry, The Loos-Hamra Region. — Sthlm, G. F. F. 


Bd 58, 1936, pp. 129—343, 27 text-figs., 110 plates. 

The Loos-Hamra region in Sweden (about lat. 61° 30’—62° N.) is shown to have 
a very complicated pre-Cambrian geology. Besides older Archean (leptites, granites, 
greenstones, migmatites) it contains five supracrustal series: The Sub-Loos, Lower 
Loos, Upper Loos, Noppi, and Dala. With the exception of the Sub-Loos and the 
Upper Loos, which are sedimentary through out, these series are built up of both 
volcanics and sediments, and are followed by granitic intrusions (Risberg, Ratan, 
and Garberg granites). The Dala comprises the latest pre-Cambrian sediments 
(the Jotnian, often compared to the Keweenawan of North America) and also the 
Dala porphyries. These two groups, previously believed to represent separate 
stratigraphical stages, are shown to form one unit. 

From Loos came the specimen in which the Swedish chemist CRonsTEDT in 1752 
discovered the metal nickel. Recent prospecting has given information on the 
nickel, cobalt and copper ores, occurring as impregnations and veins in greenstones 
i both effusives and intrusives — but has failed to disclose any workalbe 

eposits. 
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The monograph contains excellent petrographic descriptions, 114 new rock ana- 
lyses, and very good illustrations, including a coloured map on the scale 1: 100000. 
It will prove of great value to the study of the pre-Cambrian in Sweden, and in 
Fennoscandia in general. P. Geijer in Ann. Bibl. Econ. Geol. 


VON EcKERMANN, Harry, Den sub-jotniska diskordansen (The Sub- 
Joiman Unconformity). — Nord. (19. Skand.) Naturf. métet i H:fors 1936, 
pp. 399—401. 

Von Eckermann’s researches within the northern regions of Dalecarlia have 
made it very probable that both the older and the younger Dala-porphyries, the 
Asby-diabase, the Oje-diabase, the Digerberg-sedimentary rocks and also the 
younger Jotnian clastics have been formed in the same geological epoch. The 
sub-Jotnian unconformity of some other authors represents only an inter-Jotnian 
erosion surface. The real sub-Jotnian unconformity is situated below the older 
Dala-porphyries at the base of the conglomerate topping the Noppi-series. 

O. Kulling. 


Happine, Assar, Skanes geologiska historia (Die geologische Geschichte 
Schonens). — In: En bok om Skane, red. av G. Carlquist, 8S. 9—23, 6 Textfig. 
Lund & Malmé 1936. 


Hansson, Sven, Runné Rédskar, en geologiskt miarklig 6 i Kalmarsund 
(Runné Rédskir, eine geologisch interessante Insel in Kalmarsund). —Sthlm, 
Sveriges Natur, 1936, S. 96—98, 2 Texttfig. 


Hsuustr6m, Finie, Hinge morphologische Beobachtungen im siidéstlichen 
Storsjégebret in Jémtland, Schweden. — Sthlm, Geogr. Ann. 1936, 8. 348— 
362, 12 Textfig. 


Vier Profile durch die Grenzzone zwischen dem Kambrosilur und dem Grund- 
gebirge im 6stlichen Jamtland sind untersucht worden. Auf Grund der angefiihrten 
Tatsachen meint der Verf., dass eine herausmodellierte Ebene im Grundgebirge un- 
mittelbar 6stlich der Kambrosilurgrenze als eine unterkambrische Kiistenplattform 
zu betrachten ist. Die genetischen Verhaltnisse der retroversen Flusslaufe im noérd- 
lichen Teil von schwedisch Norrland sind mit einigen Worten erwahnt. O. Kulling. 


Hsutstr6m, Fririe, Redogérelse for arbeten med understéd av Andrée- 
fonden (Bericht diber, mit Unterstiitzung des Andréefonds, ausgefiihrte Ar- 
beiten). — Sthlm, Ymer 1936, 8. 335. 


Héesom, Atvar, Fennoskandia, berggrundskarta (Fennoscandia. A rock 
map). — Sv. Uppslagsbok. 3:e tryckningen. Malmé 1936. 


Hoesom, Atvar, Skelleftefaltet (Lhe Skellefte District). — Sv. Uppslags- 
bok. 1 Map. Malmé 1936. 


Kertnack, Konrap, Bemerkungen zu der Mitteilung von Herrn Askelsson. 
— Sthlm, G. F. F. Bd 58, 1936, 8. 372. 


Lunpavist, G., Sjdarnas transparens, farg och areal (Lransparenz, Farbe 
und Areal der Binnengewdsser). — Sthlm, 8. G. U. Ser. C. N:o 397 [Ars- 
bok 30 (1936) N:o 4], 1936, 288., 16 Textfig. Deutsche Zusammenfassung 
8. 26—27. 

Lunpevist, G., Om sjéarnas farg och siktdjup (Uber die Farbe und 
Transparenz der Binnengewdsser). — Sv. Fiskeri Tidskr. Arg. 45, 4 S., 
4 Textfig., Sthlm 1936. 

Die Untersuchung hatte zum Zweck das alte Material der Transparenz und 


Farbe der Seen fiir eine kartografische Darstellung zu benutzen. Darum sind 4 
Gebiete prinzipiell behandelt, eines nach Literaturangaben. Die Resultate wurden 
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diagrammmiassig dargestellt, die eine Korrelation zwischen Transparenz und Farbe 
gestatten (triibe Seen sind nicht mitgenommen). In geographischer Beziehung 
verteilen sich die Farbentypen so, dass an den Wasserscheiden die hellen (blaugriin, 
sriin, gelbgriin) vorkommen; stromabwarts die dunklen (gelbbraun, braun u. Ss. W.); 
wenn das Gebiet nicht versumpft ist. Es gibt auch eine Korrelation zwischen 
Transparenz und Areal, so dass die grdésseren Seen grossere Transparenz haben. 
Die Diagramme zeigen verschiedene Streuflachen fiir jedes Gebiet, wodurch man 
mit diesen Diagrammen die Wassertypen der Gebiete in optischer Beziehung gut 
karakterisieren kann. G. Lundqvist. 


Lunpevist, G., Sjésediment fran mellersta Norrland. Indalsilvens, Anger- 
manilvens och Umeilvens vattenomradem (Binnenseesedimente aus dem 
mittleren Norrland. Die Flusssysteme des Indalsélven, Angermaniilven und 
Umedilven). — Sthlm, 8. G. U. Ser. C. N:o 405 [Arsbok 31 (1937) N:o 1], 
1936, 152 S., 28 Textfig. Deutsche Zusammenfassung 8. 108—110. 

Scharf hervorzuheben ist, dass die Proben fiir diese Untersuchungen natiirliche 
Feuchtigkeit besitzen miissen. Die verschiedenen Strukturelemente (Detritustypen, 
Mineralkérner, Limonit, Diatoméen, Myxofycéen, Chitin u.s. w.) werden mit Leitz- 
schem »Stufenmikrometer» linientaxiert und in Prozent der Summe, also pro Volumen, 
registriert. Unter Benutzung dieser Werte wird die Systematik und Terminologie 
der Sedimente aufgebaut. Die untersuchten Seen verteilen sich in 7 Gebiete: 1. Das 
Hochgebirgsgebiet (iiber der Baumgrenze), 2. Das héchste Waldgebiet zwischen 
Baumgrenze und 500 m Kurve, 3. Das obere Waldgebiet gleich unter der 500 m 
Kurve, 4. Die Seenkette (nach AHLENIUS), 5. Das niedrigere Waldgebiet (die 
kleineren Seen zwischen den Seen der Seenkette), 6. Das Storsjégebiet und 7. Das 
innere Sedimentgebiet (die inneren Buchten des Gebiets, das friiher unter der 
Meeresniveau lag). Diese Gebiete ordnen sich also von den Hochgebirgen zur 
Kiiste. Das Vorkommen der Strukturelemente in den verschiedenen Gebieten 
wird behandelt und z. T. durch Osanndiagramme dargestellt. Der Mineralkorn- 
gehalt. und. Mineralkorngrésse sinkt stromabwarts bis zu den Sedimentgebieten, 
wo eine Zunahme beginnt. Limonit-, Mangan- und Diatoméengehalt wird strom- 
abwarts héher. Regionales und lokales Vorkommen wird untersucht. Auch pH, 
Transparenz, Farbe, Planktontypus, Vegetation etc. wird stromabwarts verandert 
und dieses gilt sowohl fiir die verschiedenen Hauptgebiete als auch fiir jedes kleine 
Wassergebiet. Die Probleme der Binnengewasser miissen also nach der Lage des 
Sees im Wassergebiet behandelt werden. G. Lundqvist. 


Lunpevist, G., Hochasiatische Binnenseesedimente. — Mem. Conn. Acad., 
Vol. X, pp. 193—238, 5 text-figs., 1 plate. 1936. Yale North India Expedi- 
tion, Article XII. 

Die Bodenproben der genannten Expedition sind mit Bodengreifer von Ekman- 
Birge oder mit Naumann-Rohrlot in den Gebieten Salt Range, Kashmir und Ladak 
gesammelt. Der Salt Range-See (Son Sakesar Kahar) ist stark salzig und von 
Microcystis roseo-percisinus vegetationsgefarbt; Sedimente kalkgeschichtet. Die 
Kashmirseen haben eine tippige Vegetation u. a. Loftus und Trapa, siisses Wasser 
aber trotzdem oftmals Brackwasserdiatoméen (von H. Tuomasson bestimmt). 
Die Ladakseen gehéren zu den héchsten Seen der Erde (4 500—>5 000 m ii. M.). 
Makroskopisch sind sie beinahe steril; mikroskopisch kénnen sie hochproduktiv sein, 
auch wenn der See nur 14 Tage pro Jahr eisfrei liegt. Die Sedimente sind ganz 
mineralreich, aber ein See hat Algengyttjaen vom selben Typus und einer Mikroflora, 
die mit dem des Sees Ekebysjén (bei Stockholm) zur Zeit der Isolierung iiberein- 
stimmt. Die Ladakseen sind siiss, brackig oder salzig und so angeordnet, dass die 
stissen am hochsten und die salzigen am niedrigsten in den abflusslosen Wasser- 
gebieten liegen. Die Salze kommen m. E. mit den Monsunen aus dem Indischen 
Ozean und besonders aus einem Gebiet dstlich von Arabien. Pollenfunde deuten an, 
dass solche Untersuchungen — centripetal-systematisch ausgefiihrt — die Klima- 
geschichte Centralasiens lésen kénnen. Es sei mir gestattet zwei Anmerkungen zu 
geben. 1. Meine jetzige Terminologie ist eine andere als die in dieser Arbeit. 2. Nach 
eine Zuschrift (nicht von mir) sind die Diatoméen in Panggong Tso aus interglazialen 
Lager transportiert. Sie waren jedoch, wie ich geschrieben habe, lebend. 

G. Lundqvist. 


ow 
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Macnusson, Nits H., Glava sockens geologi (The geology of Glava). — I 


xlava socken i forntid och nutid, pp. 3—12. Glava hembygdsférbund, 
Karlstad 1936. 


Maenusson, Nits H., och Grantunp, Erik, Sveriges Geologi (Geology 
if Sweden). — VI + 255 pp., 116 text-figs., 1 plate, Sthlm 1936. 

More than half a century has gone since the publication of the first popular 
‘dition of A. E. TO6RNEBOHM’s »Outline of the Geology of Sweden» (Grunddragen av 
Sveriges geologi). The progress of geological Science has made the need of a new, 
nodern account of the geology of Sweden increasingly pressing. This new »Geology 
yf Sweden» is meant to be an elementary text book for the students at our univer- 
ities and institutes for advanced education, etc., but also appeals to the reading 
jublic in general. 

The first part, on the bed rock, by Magnusson, begins with a very concentrated 
summary of the different species of rocks, of the processes that have formed them, 
and of how their age may be determined, previous knowledge of the more common 
ninerals being presumed. Next comes a main chapter on the Archean, containing 
4 comprehensive and consistent account of the development of the entire Archean 
n Sweden. The chief stress is laid on the history of the origin of the principal kinds 
and groups of rock. The Algonkian formations and the fossiliferous deposits are 
also dealt with, followed by a general survey of the geological history of Sweden, 
and an account of the useful minerals and rock resources, and their utilization. By 
he crowding of terms and facts, this first part of the work must be said to show in 
1 high degree the character of a compendium. 

The second part, by GRANLUND, deals with Glacial deposits and phenomena, the 
nelting of the ice cover, the main changes of level, and the origin of the present 
and configuration, post-Glacial deposits, changes of climate, immigration of flora 
and fauna, etc. The most common type of soil, till or moraine, is here given the full 
attention that is due to its importance to Swedish forestry. A comparatively full 
account is given of the quaternary geology of Norrland, whereas the moraine deposits 
of Skane have scarcely been given the attention that is due to these soils, so important 
uso from the point of view of cultural geography. A practical novelty is the sche- 
jule of conventional symbols of quaternary geology, given at the end. 

Great care has obviously been devoted to the illsutrations. Most of the material 
s new, or at least appears in a new guise. As technical masterpieces the map of the 
Vastgota hills, that of Northern post-Glacial development, and the solid-rock map 
yf Sweden deserve special mention. K. E. Sahlstrém. 


ManNeERFELT, Cart, Bland jéklar och snofjall. Glimtar fran sommarens 
svensk-islindska expedition till Vatnajékull (Zwischen Gletschern und Schnee- 
yebirge. Hindriicke von der schwedisch-islindischen Expedition nach Vatna- 
6kull). — Sthlm, Jorden runt 1936, 8. 557—575, 20 Textfig. 

Eine plaudernde Darstellung der Mithen wahrend der von Prof. H. W:son Aut- 
ANN durchgefiihrten Vatnajékull-Untersuchung im Sommer 1936, an welcher 
Verf. teilgenommen hat. Einige Augenblicksbilder von den zurtickziehenden Glet- 
chern und die letzten Vulkanausbriiche auf Vatnajékull neben einer kleinen Schil- 
lerung aus dem islandischen Volksleben. C. G. Wenner. 


Mounrue, Henr., Heve, J. ERNHOLD, och Lunpevist, G., Beskrivning till 
cartbladet Faré (Hrlduterung zum Kartenblatt Faré). — 8. G. U. Ser. Aa. 
Vio 180, 82 S., 32 Textfig., 2 Karten, Sthlm 1936. 

Diese Erlduterung schliesst sich den tibrigen von Gotland an. Der Berggrund 
von Hepe) gehért zum Silur und ist aus Hoégklint-Kalkstein (im NW) und aus 
yesteinen der sog. Slite-Gruppe aufgebaut. Der Tofta-Kalkstein fehlt, so dass 
lier eine stratigraphische Liicke vorliegt. Die Schichten fallen flach gegen O und SO 
yodurch der Hauptform der Insel bedingt ist. Ausfiirliche Fossillisten. Der Fels- . 
rund liegt gewéhnlich beinahe unbedeckt. Die minerogenen Bodenarten (von 
funtTuE) sind hauptsichlich Moranenmergel, Schotter und Flugsand. Typische 
lazifluviale Ablagerungen sind nicht angetroffen. Der Flugsand bedeckt den N O- 
chen Teil der Insel und ist oftmals zu grossen Diinen zusammengeweht. Die wich- 
igste Diine ist die beriihmte Ulla Hau, welche in der ersten Halfte des 18. Jahr- 


4 
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hunderts aufgebaut wurde. Die Litorinagrenze liegt bei etwa 25—27 m Ut. M. 
(der héchste Punkt der Insel ist 28.1 m tu. M.). Die Moore (von LUNDQVIST) sind 
Carex- oder Cladium-Moore, aber auch zwei Hochmoore kommen vor. Die Lager- 
folge der typischen Moore ist von Carex- oder Cladium-Torfarten, Gyttjaen und 
Kalksedimente aufgebaut. Im Flugsandgebiet im NO findet man Kisenausfallungen. 
Hinige Kalkseen (»Trask») sind auch beschrieben. G. Lundqvist. 


von Post, Lennart, Landskapet Dalsland. En naturhistorisk rundfard 
(Die Landschaft Dalsland. Eine naturhistorische Rundfahrt). — Sthlm, Sv. 
Turistféren:s Arsskr. 1936, S. 17—51, 24 Textfig. ; 

Keine gewohnliche Reisebeschreibung sondern ein popularwissenschaftlich dar- 
gestelltes Sezieren der verschiedenen Landschaftstypen in der mittelschwedischen 
Provinz Dalsland: die Dalboebene, die Dalformation, das Granitbezirk im Nordosten 
und die Plateaulandschaft im Nordwesten. Verf. gibt mit diesem Hintergrund in 
grossen Ziigen eine Skizze der Geschichte der Landschaft mit ausfiihrlicher Behand- 
lung der quartéren Bildungen. . C. G. Wenner. 


von Post, Lennart, Inqua-konferensen i Wien september 1936 samt dess 
exkursioner (Die Inqua-Konferenz in Wien, September 1936 und die Exkur- 
sionen in Osterreich). —Sthlm, G. F. F. Bd 58, 1936, 8. 562—566, 4 Textfig. 


von Post, Lennart, Berittelse éver anvindandet av anslag ur Andrée- 
fonden (Bericht iiber, mit Unterstiitzung des Andréefonds, ausgefiihrte Arbeiten), 
— Sthlm, Ymer 1936, 8S. 336. 


*SANDEGREN, R., Die Drachenhdhle vid Mixnitz i Steiermark (Dé 
Drachenhihle bet Mixnitz in Steiermark). — Sthlm, G. F. F. Bd 58, 1936, 
S. 598—602, 2 Textfig. 


*WACHTMEISTER, ARvID, En mirklig droppstensgrotta. Han-grottan 1 
Ardennerna (Hine interessante Tropfsteinshohle. Die Han-Héhle in den Ar- 
dennen). — Sthlm, Jorden runt 1936, 8. 144—156, 8 Textfig. 


Weiter, Gésta, Jénképing, en stadsgeografisk undersdkning (Jénképing. 
eine stadtgeographische Untersuchung). — Medd. fr. Geogr. Inst. Géteborg 17, 
Akad. Abh. 191 8., 19 Textfig., 11 Tafeln. Gbg. 1936. 

Kine stadtgeographische Untersuchung wie die Prof. AHLMANNs iiber Stockholm. 
Das Einleitungskapitel gibt in Form einer geomorphologischen und hydrographischen 
Zusammenstellung die Naturgeographie des betreffenden Gebietes, der siidlichen 
Vatterseegegend. Von besonderem Interesse ist die positive Uferverschiebung 
von 15 cm per Jahrhundert, die durch mehrere Beobachtungen illustriert ist. — 

C. G. Wenner. © 


WerverIncK, THEODOR, Beitrédge zur Tektonik und Morphologie von Schonen. 


— Abh. aus d. geol. palaeont. Inst. d. Univ.Greifswald. Lund, 63 8., 3 Karten. 
Grimmen 1936. 


To explain the tectonic conditions and establish the influence of joints on the 
morphology of southern Scania the author has made a great number of joint meas: 
urements in different localities. Also scratched slickensides were determined, thei 
striation being a good proof of movements in some direction. The present tectonic 
structure of southern Scania indicates a principal movement from NE towards SW 
A special interest is devoted to the Romeleas in the central part of the area investi 
gated. A sketch map of a part of this marked horst shows the obvious dependence 
of the relief on the tectonic. Also the tilting of the Romelas-block towards SW is 
evident from the data given by the author. S. Hjelmgqvist. 
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Géologie générale et dynamique. 


_ABLMANN, Hans W:son, Polygonal Markings. Scientific results of the Swe- 
dish-Norwegian Arctic expedition in the summer of 1931. Part XII. — 
Sthlm, Geogr. Ann. 1936, pp. 7—19, 11 text-figs., 1 plate. 

New beautiful observations of the external shape and vertical structure of poly- 
gonal markings and their occurrence with regards to topography, material, frozen 
soil, ground-water and snow cover. Mechanical analysis of soil samples give, in a 
diagram according to Brskow, curves above the limit of never frostheaving 
moraine soils and within the limit of normally frostheaving moraine soils. In the 
surplus water of the tjele, which in the summer is manifested as ground-water, 
the gradual refreezing process must give rise to movements. The activity is 
probably greater near the surface, which should explain the downward tapering 
of the polygon cores. In the opinion of the Author, however, frost-heaving alone 
cannot explain polygonal markings in his districts with perennial tjele. Nor can 
he explain the sorting of the material of the polygon cores in only a vertical 
movement, but the finer particles have wandered inwards towards the centre, and 
the stones have wandered outwards towards the periphery. Polygons do thus not 
srow in size with the coarseness of the material. C. G. Wenner. 


Bacxuunn, H. G., Der »Magmaaufstieg» in Faltengebirgen. — Bull. Comm. 
séol. Finl. N:o 115. S. 293—347. Helsinki 1936. 

Author here suggests a very special interpretation of those rocks formerly or 
by other geologists known as. granites and other with these closely allied rocks. 
The magma rising is the same as the rising of the migmatite front by which the 
sediments are granitized in variable degree. The migmatites are described as non 
homogeneous smelts as mixtures between a supersaturated solid phase and various 
small parts of liquid phases. The fates of quartzites and limestones meeting the 
migmatite front is postulated as remarkable results of the granitization. The 
jointing in the granites used in the stoneindustry is a relict from the stratification 
of the primary quartzites now granitized. The granodiorites are granitized limestones. 
All these processes are supposed to take place in much lesser depths than before 
supposed. Here are also discussed the different folding mountain chains of Fenno- 
scandia which are postulated to be as follows: 1) the Swecofennides, 2) the Nor- 
wegosamides, 3) the Gotocarelides, and 4) the Caledonides. As the roots, the author 
says, of older mountain chains are not deeply eroded the original sedimentation 
level may almost be localized. On the whole the author discusses the problems of 
the granitic rocks, metamorphosis, and mountain folding from a view very different 
from older opinions by Swedish geologists. A. Hégbom. 


Hacerman, Tor H., Granulometric studies in northern Argentine. With a 
short chapter on the regional geology of Central South America. — Sthlm, 
Geogr. ann. Vol XVIII, 1936, pp. 125—213, 43 text-figs., 7 plates. 

_ Die Arbeit besteht aus zwei Abteilungen. Die erste behandelt die regionale 
Geologie des zentralen Siidamerikas und gibt einen Uberblick tiber die Sedimen- 
tationsbedingungen der Lagerserien, die im folgendem speziell behandelt werden. 
Der zweite Teil behandelt Untersuchungen und Resultate von mikroskopischen 
Kornuntersuchungen. Es sind Korngréssenvariationen quer durch Sedimentpakete 
und Relativbreiten der Quarzkérner und ihre Verteilung in verschiedenen Schichten. 

Im Terrassengebiet, wo heute noch die Akkumulation der herrschende Faktor ist, 
kommen gesetzmassige Anderungen im Horizontalen als auch im Vertikalen vor. 
Spitere Anderungen weisen periodische, sich wiederholende Gleichartigkeiten auf. 

Das Stromungsverhalten im transportierenden Medium ist hier von ausschlagge- 
bender Bedeutung fiir die Form der Relativbreiten-Diagramme. Im regionalen Sedi- 
mentationsgebiet ist die innere Erosion dominierend. Hier zeigen die Korngrossen 
and Relativbreiten eine ausgepragte horizontale Gleichférmigkeit, die den Begriff 
‘sranulometrischer Horizont» vestandlich macht. Diesem wird eine hochgradige 
Synchronitat zugeschrieben. In verschiedenen sich entsprechenden Horizonten 
wurde eine Diskontinuitat angetroffen. Eine Zusammensetzung eines durch Akku- 
nulation und Erosion gereinigten Materials ist fiir die Gestalt der Relativbreiten- 
Diagramme im Bassain-Gebiet ausschlaggebend. T. Hagerman. 
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Hagerman, Tor H., Investigaciones sobre el material clastico en forma 
ciones del Norte Argentino (Investigations into the clastic material in th 
formations of the Argentine North). — Boletin de informationes petrolera: 
1936, pp. 75—120, 29 text-figs., Buenos Aires 1936. 

This 45-pages article (of which about 20 pages are occupied by maps, plates 
sections, profiles and diagrams) is divided into three parts. Part I is headed theory 
and method, general consideration of the genesis of the sediments and granulometric 
method of the author. Part II is the descriptive outline of the stratigraphy of th 
Argentine North, thereafter dealing with the granulometric determination of the 
various rock formations. Part III comprises the opinions and conclusions formec 


during some years of detailed study on the genesis of regional sediments. 
In Ann. Bibl. Econ. Geol. 


Hacerman, Tor H., Om granulometrisk karakterisering av sediment ocl 
sedimentira bergarter (Granulometric characterization of sediments). — Sthlm, 
Tekn. Tidskr., Bd 66, Bergsvet., pp. 57—63, 73—76, 6 text-figs. Norr- 
képing 1936. 

Presents the author’s method of granulometric studies on sediments (see abstract 
in these transactions, Vol. 58, 1936, p. 572). PP. Geijer in Ann, Bibl. Econ. Geol. 


Hsvxtstrrém, F., The load of the river Fyris in Central Sweden. — Proc. 
Congr. Edinb. 1936. Ass. Intern. Hydr. Scient. 


Hotmsen, Gunnar, De siste bergskred 1 Tafjord og Loen, Norge (Die letzten 
Bergstiirze in Tafjord und Loen, Norwegen). — Lund, Sv. Geogr. Arsh. 1936. 
S. 171—190, 5 Textfig., 1 Tafel, Deutsche Zusammenfassung 8. 189—190 

Eine Beschreibung der letzten Bergstiirze in Tafjord 1934, in Loen 1905 und 
wiederholt 1936. An letzterwahnter Stelle droht ein neuer Bergsturz seit dem 11 
Nov. 1936. Die Sturzmassen erreichen oft 100 000 m* und sind jedesmal in den 
unterhalb des Berges liegenden Fjord von einer Hohe von tiber 500 m gefallen. 
Die entstandene Riesenwelle im Fjorde, die nahe der Sturzstelle 40 m hoch aufs Ufe1 
schlug, ist die Hauptursache der grossen Verwiistung. C. G. Wenner. 


Hoesom, Atvar, Om berggrundens inflytande pa kompassen (On the in- 
fluence of the rocks on the compass). — Sthlm, Till Fjills, 1936, pp. 56—60. 

From the earth magnetic investigations of Sweden it is evident that f. i. large 
areas of basic rocks influence the declination. Also very small occurrences of rocks 
containing magnetic minerals may be the cause of local magnetic disturbances. 
A large ore body of magnetite always causes a strong magnetic disturbance, but a 
weak dissemination occasionally also will do so. Pyrrhotite is sometimes a rathel 
magnetic mineral, sometimes without magnethism. Thus a poor dissemination 
can be of great influence in one case but in another a compact ore perhaps without 
influence. A. Hégbom. © 


Horner, Nits G., Geomorphic processes in continental basins of Central 
Asia. — Report of XVI Intern. Geol. Congr. Washington 1933, pp. 721— 
735. 9 text-figs., 1 plate. 1936. 


Istne, Gustar, und HKrc-Onorsson, T., Hinige Schweremessungen im siid- 
lichen Schonen mit einem astasierten Quarzpendel. — Sthlm, Ark. f. Mat., 
Astr. o. Fys., Bd 25 A. N:o 18, 22 S., 4 Textfig. Uppsala 1936. 

In order to get an instrument with higher precision than his earlier construction, 
IstnG in cooperation with ErG-OLorsson has made some improvements as 1) an 
airtight debarment of the quartz-pendulum, 2) an electromagnetic freeing of the 
pendulum after a stop, 3) an increased drum on the micrometer screw for facilitating 
the exact reading, 4) an optic arrangement by means of which the point of the 
pendulum may be observed synchronously with the object scale, 5) a comfortable 
arrangement for refilling of ice and 6) a vertical axis of the microscope for the read- 
ing in a more handy way. The instrument was tested in Scania and the results 
are discussed. A. Hogbom. 
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“JOHANSSON, Erik, Om meteoriter och meteoritkratrar (Uber Meteorite 
und Meteoritkrater). — Sthlm, Pop. astron. tidskr. 1935, 8. 85—101, 
19 textfig. 


*KuatTTE, Hans Frrepricu, De flytande kontinenterna. (Die fliessenden 
Kontinente). — Sthlm, Jorden runt 1936, 8. 193—199, 7 Textfig. 


Lsunepaur, Gustar §., Note on the Average Range of Magnetic Anomalies 
m Sweden. — Sthlm, Ark. f. Mat., Astr. o. Fys., Bd 25 B. N:o 12, 6 pp., 
2 Text-figs. Uppsala 1936. 

: Ein Netz von 86 Punkten, die tiber das ganze Schweden verbreitet sind, wurde 
in den Jahren 1928—30 durch das kénigl. Seekartenwerk magnetisch vermessen. 
Von diesen Punkten wurden 53 fiir die Epoche 1929.5 berechnet, so auch die Ampli- 
tuden fiir alle 86 Punkte. Die Resultate sind mit solchen von 1 300 franzésischen 
Punkten verglichen. Auch die Durchschnitte der regionalen Anomalien sind aus 
den erwahnten 53 Punkten, die als ungestért angesehen werden, berechnet und die 
Resultate diskutiert. A. Hoégbom. 


Moun, Kurt, A General Harth Magnetic Investigation of Sweden carried out 
during the Period 1928—1934 by the Geological Survey of Sweden. Part 1. 
Declination. — 8. G. U. Ser. Ca. N:o 25, 98 pp., 14 text-figs., 4 plates. 
Sthlm 1936. 

Mourn, Kurt, 1928—1934 ars jordmagnetiska uppmatning ay Sveriges 
fastland. Del 1, Deklinationen (Die wihrend der Jahr 1928—1934 aus- 
gefiihrte Erdmagnetische Messung des Schwedischen Festlandes. Teil 1. Die 
Deklination). — Sthlm, Kosmos Bd 14, 1936, 8. 187—217, 15 Textfig. 

Morty, Kurt, Deklinationen i Sverige vid epoken | juli 1933. (Die De- 
klination wm Schweden ber der Epoche 1 Juli 1933), — Nord. (19 Skand.) 
Naturf.-motet 1 H:fors 1936, 8. 322—325, 1 Textfig. H:fors 1936. 

Moun, Kurt, Deklinationskarta for Sverige 1936. 5 omfattande omradet 
norr om 60° latitud, baserad pa Sveriges Geologiska Underséknings upp- 
maitning 1928—1934. (Deklinationskarte tiber den nérdlich von 60° Breite 
fallenden Teil von Schweden, 1936.5, nach der von der Geoloigschen Landes- 
anstalt Schwedens wiihrend der Jahre 1928—1934 ausgefiihrien Vermessung). 
— Sthlm, Till Fjalls, 1936, S. 52—55, 2 Textfig. 

Die oben erwahnten vier Abhandlungen behandeln alle die erdmagnetische Ver- 
messung des schwedischen Festlandes, die in den Jahren 1928—1934 ausgefiihrt ist. 
Die Resultate werden in vier Teilen erscheinen, von denen nur der erste, der die 
Deklination behandelt, bisher ver6ffentlicht ist (A General Earth...). Die anderen 
drei Abhandlungen sind als vorlaufige Mitteilungen oder Resitmeen anzusehen. 

Fiir die Vermessung sind mehrere Instrumente verschiedener Art benutzt. Wah- 
rend der Zeit sind Messungen fiir Komparation und Konnektion in Lovo bei Stockholm 
ab und zu ausgefiihrt worden, wie auch mehrmals bei Rude Skov in Danemark und 
bei Sodankyla in Finnland. Die Magneten wurden vielmals in Uppsala kompariert 
and ausserdem fand auch eine magnetische Registrierung bei Nas in Jamtland drei 
Jahre lang statt. Die friiheren schwedischen Deklinationskarten waren nur auf 87 
Punkte gegriindet, die hier vorgelegte aber auf 2 359 Punkte. Das komplizierte Bild 
jer magnetische Deklination Schwedens zeigt, dass in vielen, stark gestorten Gegenden 
yeiter komplettierenden Messungen sehr wertvoll sein miissten um die Natur der 
Anomalien besser verstehen zu kénnen. Es scheint aber schon jetzt, als ob einige 
ier grossen Anomalien sich in auffallender Weise gewissen grossen Ziigen des 
sebirgsgrundes anschliessen, entweder grossen Gesteinsmassiven oder auch mark- 
erten tektonischen Ziigen. Eine nahere geologische Analyse der IXorrespondenz 
wwischen Geologie und magnetische Anomalien ist beabsichtigt wenn alle vier 
Zlemente publiziert sind. A, Hégbom. 
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*RamBerG, JORAN M., Om jordens inre (Uber das Innere der Erde), — 
Sthlm, Pop. astron. tidskr. 1935, 8. 102—115, 9 Textfig. 


Ricnrer, Herman, Studier dver den yttre strandzonens dynamik och 
morfologi inom sédra éstersjGomradets flack-kust (Studies in dynamics and 
morphology of the outer shore-zone within the low coast area of the southern 
Baltic). — Lund, Sv. Geogr. Arsb. 1936, pp. 7—69, 17 Textfig., English 
Summary pp. 60—69. 

Morphological discussion of some typical forms of the Baltic sandcoasts. The 
Peninsula of Falsterbo the Author regards as a specimen of a compound Insel- 
nehrung (tombolo) resulting island nuclei connected with each other and the coast 
at a very late quaternary period. Foreland typus represent the south-east angles of 
Bornholm and Scania, the Due Odde and Sandhammaren. The Hela, and in south- 
east Sjalland the Fedet are results of knees on the coast. Hiddensee, however, 
has a free-lying moraine nucleus as basis of the spit. The Frische and Kurische 
Nehrungen are probably formed from two directions and not unilaterally from the 
west. Boddencoast have Vorpommern and East Mecklenburg (for instance Stettiner 
Haff), where transgression forms bays between moraine hills and rock parts in a 
hilly moraine landscape. Literature cited 200 numbers. Cc. G. Wenner. 


Rigsenrevp, E. H., und Cuana, T. L., Uber die Verteilung der schweren 
Wasser-Isotopen auf der Erde. — Ber. d. deutsch. chem. Ges., Jahrg. 69, 
S. 1308 —1310, 1 Textfig., Berlin 1936. 


SautstrRoM, K. E., Jordskalv i Sverige 1931—1935 (Hrdbeben in Schweden 
1931—1935). — Sthlm, 8. G. U. Ser. C. N:o 407 [Arsbok 31 (1937) N:o 3], 
1936, 35 8., 14 Textfig., 1 Tafel, Deutsche Zusammenfassung 8. 33—34, 

Behandelt die in den Jahren 1931—35 in Schweden gemachten, von der Geologi- 
schen Landesanstalt gesammelten Erdbebenbeobachtungen. Es wurden in Schweden 
in diesen Jahren zusammen 25 Erdbeben beobachtet, von denen ein Beben als 
grosses (> 40 000 km?) bezeichnet werden kann, 7 als mittelgrosse (40 000—4 000 
km?), 8 als kleine (< 4 000 km?) und 9 lokale. Nur zwei erreichten den Starkegrad 
VY. 12 Beben gehérten zu der Norrlaéndischen Kiistenzone, 9 der Wdanergegend, 
1 westlichem Smaland und 2 NW Schonen—W Blekinge. K. E. Sahlstrém. 


TENGSTROM, Ertk, Wegeners forskjutningsteori och de astronomiska orts- 
bestiéimningarna pi Grénland (Die Verschiebungstheorie Wegeners und die 
astronomischen Ortsbestimmungen auf Grénland). — Sthlm, Ymer 1936, 8. 
265—275, 4 Textfig. 

Nach seiner Expedition nach Grénland 1932 glaubte Rasmussen Wegener: 
Verschiebungstheorie bestatigen zu kénnen, dass Siidgrénland nach Westen getrieber 
wiirde und zwar ungefahr 20 Meter jedes Jahr. Die Zweifel an dieser Behauptung 
haben Verf. dazu gebracht, naher das astronomische Material, das von éstlicher 
Gronland seit 1863, von westlichem seit 1823 zur Verfiigung steht, zu priifen. Durel 
Berechnung der maximalen Mittelfehler der dlteren Langenbestimmungen al: 
Fehler des Uhrstandes, Fehler der Durchgangbeobachtungen und Ephemeridfehle! 
bekommt Verf. nur zwei Ergebnisse mit geniigend genauen Werten, welche ein 
westliche Verschiebung zeigen. Aber ohne Riicksicht auf die Genauigkeit zeigen all 
Werte westliche Verschiebung. Verf. glaubt, dieses Beweismaterial sei noch z1 
klein, kaum aber der Theorie Wegeners widersprechend. C. G. Wenner. 


WADELL, Haxon, Some Practical Sedimentations Formulas. — Sthlm 
G. F. F. Bd 58, 1936, pp. 397—408, 1 text-fig. 


WaveELL, Haxon, Volume, shape, and shape position of rock fragments ii 
openwork gravel. — Sthlm Geogr. ann. 1936, pp. 74—92, 15 text-figs. 
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Minéralogie et cristallographie. 


AMINOFF, Briva, Uber die Kristallstruktur von K,ReCl,. — Zeitschr. f. 
Krist. Bd 94, 8. 246—248. 


AMINOFF, G., and Brooms, B., Oxidation of Single Crystals of Zink 
Sulphide by Electron Diffraction Nature, Vol. 137, pp. 995—996, 3 text- 
figs., St. Albans 1936. 


Cuausen, H., Pulver- und Drehphotegramme von Chiolith. — Zeitschr. f. 
Krist. (A) 95, S. 394—403. 


ELANDER, Masxen, HAce, Gunnar, and Westcren, A., The Crystal 
Structure of Cuz Sb and Fe, As. — Sthlm, Ark. f. Kemi, Min. 0. Geol. Bd 12 B. 
N:o 1, 6 pp. 1 text-fig. Uppsala 1935. 


GAVELIN, SvEN, Auftreten und Paragenese der Antimonminerale in zwei 
Sulfidvorkommen im Skelleftefelde, Nordschweden. — Sthlm, 8. G. U. Ser. C. 
N:o 404 [= Arsbok 30 (1936) N:o 11], 1936, 20 pp., 11 text-figs. 

Chief mineral components of the two deposits described are pyrite, pyrrhotite, 
and sphalerite. Antimony-lead minerals belong to a later phase which begins with 
arsenopyrite and stannite and continues with galena, tetrahedrite, bournonite, 
boulangerite, jamesonite, geokronite, pyrargite, and gudmundite. The wide-spread 
occurrence of the otherwise very rare mineral gudmundite, Fe Sb S, is particularly 
interesting. The proportion of lead to antimony increases during this phase, galena 
representing the last stage. P. Geijer in Ann. Bibl. Econ. Geol. 


von HAmos, L., En ny réntgenspektroskopisk metod for kemisk analys 
av polerade malmytor (Hine neue rontgenspektroskopische Methode zur che- 
mischen Analyse von Anschliffen). — Sthlm, G. F. F. Bd 58, 1936, 8. 620. 

von HAmos, L., Hine neue rontgenspektroskopische Methode zur chemischen 
Analyse von Anschliffen. — Metallwirtschaft. Bd XV, 8S. 433—436, 11 
Textfig., Berlin 1936. 


Herrin, P. Avot‘, Mathematical treatment of structure analyses according 
to the Debye Scherrer method. II The Hexagonal system. — Lunds Univ. Ars- 
skr. N. F. Avd. 2. Bd 31, Nr 6. Kungl. Fysiogr. Sallsk. Handl. N. F. Bd 
46. Nr 6. 27 pp. Lund 1936. 

Here, P. Avotr, Mathematical treatment of structure analyses according 
to the Debye Scherrer method. III. The rhomboidal system. IV. The tetragonal 
system. — Lunds Univ. Arsskr. N. F. Avd. 2, Bd 32. Nr 3. Kungl. Fysiogr. 
Sallsk. Handl. N. F. Bd 47. Nr 3. 16 pp. Lund 1936. 


Hotmeurst, P. J., Uber die sog. hohlen Kandle in Kalkspat. — Sthlm, 
Ark. f. kemi, min. 0. geol. Bd 12 A. N:o 10. 16 8., 10 Textfig., 4 Tafeln, 
Uppsala 1936. 
As early as seventy years ago G. Rosr described some structures in calcite 
which he interpreted as hollow canals. They appear, inter alia, at the intersection 
of two different lamell of the calcite. The hollow character has later been called 
in question. The author shows that, according to microscopical investigations, the 
so called canals are filled up with a white substance consisting chiefly of crushed 
calcite and therefore should rather be called »fibers». S. Hjelmqvist. 


LANDERGREN, Sture, En orienterande undersékning 6ver elementfordel- 
ningen i nagra svenska jiirnmalmstyper (Preliminary «nwestigation on the 
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distributions of elements in some Swedish iron ores). — Sthlm, Jernkont. 
Ann., Arg. 120, pp. 711—737, 8 text-figs., English Summary, p. 737. 

A preliminary investigation on the distribution of accessory elements in 
some Swedish iron ores was carried out by means of X-ray spectral analysis. The 
following principal results were obtained. ’ : 

A connection between the genesis of the ores and the relative concentration of 
related elements was demonstrated for two groups of metals viz. the iron group 
(Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni), especially cobalt and nickel, and for the rare earth 
metals. Thus the value of the ratio Co: Ni is considerably lower than 1 in ores formed 
during an early magmatic stage but increases in ores formed during a later stage 
of the magmatic evolution and may reach a value =—1. In sedimentary ores the 
value of the ratio is very much lower than 1. 

The relative distribution of rare earth metals in the ores studied is given in 
tables. In ores formed during an early stage of magmatic evolution the distribu- 
tion is very similar to that found by Ipa Noppack in stone meteorites. On the 
other hand ores formed during a later stage have a relatively higher concentration 
of elements with a more pronounced basicity. In sediments the distribution ac- 
cording to basicity appears to have become completed. 

It was further shown that iron ores connected in some way with granite intrusions 
have a relatively high concentration of elements representative of granites and their 
pegmatites, e. g. Zr, Mo and Sn. The investigations will be continued. 

Authors abstract+ 


Lunpevist, Dick, and WestaRren, A., On the Crystal Structure of Bornite, 
Cu;Fe S,. — Sthlm, Ark. f. kemi, min. 0. geol. Bd 12 B. N:o 23. 6 pp, 
1 text-fig. Uppsala 1936. 


Martin, L. O., Nagra nyfunna gadolinitkristaller fran Ytterby (Some 
recently found gadolinite crystals from Ytterby). — Sthlm, G. F. F. Bd 58, 
1936, pp. 344—348, 1 text-fig. 

A morphological description of 3 gadolinite crystals, with a photograph of one 
of them. N. Zenzén. 


Patmgvist, Sven, Uber die Herstellung von kristallinischem Uranylam- 
moniumphosphat, UO, NH, PO,, 3 H,O durch Ausféllung in sauren Lé- 
sungen. — Kungl. Fysiogr. Sillsk. i Lund Férh. Bd 6, Nr 6, 8. 43—49, 
Lund 1936. 


Patmgvist, Sven, Uber die quantitative Bestimmung von Phosphorsdéure 
durch Ausfillung als Uranylammoniumphosphat in stark ameisensauren 
Lésungen. — Kungl. Fysiogr. Sallsk. i Lund Férh. Bd 6, Nr 7, 8. 50—57. 
Lund 1936. 


Patmevist, SvEN, Hinige Bemerkungen tiber die quantitative Kieselsiure- 
Bestimmung in Quarziten durch Abrauchen mit Fluorwasserstoffsdéure. — 
Zeitschr. f. analyt. Chemie, Bd 107, 1936. 


QUENSEL, P., Nya mineralfynd fran Varutriiskpegmatiten (Minerals from 
the lithium pegmatite of Varutrdsk, Sweden). — Sthlm, G. F. F. Bd 58, 1936. 
p. 621. 

Recent finds at Varutrisk (See abstract in these transactions, Vol. 58, 1936. 
p. 974) include allemontite Sb As, partly homogenous, partly containing an exces: 
of antimony in separate grains. Manganese-iron phosphates related to alluaudite 
and sichlerite also found. The successive stages in the development of the pegmatite 
correspond to the 5 stages indicated by reRsMAN for granite pegmatites. 

P. Geijer in Ann, Bibl. Econ. Geol. 


WesrereN, A., Rontgenkristallogratiska metoders anviindning inom den 
oorganiska kemin (Die Anwendung réntgenkristallographischer Methoden in 
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der anorganischen Chemie). — Nord. (19. Skand.) Naturf.métet i H:fors 1936, 
S. 81—93, 6 Textfig. H:fors 1936. 


Verf. gibt eine Ubersicht iiber die gebrauchlichen Methoden zur Bestimmung 
der Formeln der chemischen Verbindungen um auch rontgenkristallographische 
Data auszunutzen. Die Darstellung geht wesentlich von Strukturuntersuchungen 
des Verf. und seiner Mitarbeitern aus. G. Aminoff. 


Minérais. 


Bergshantering. Berittelse for ar 1935 av Kommerskollegium (Mining 

and metal production in Sweden in 1935. Report by the Board of Trade) 
— 63 pp., French summ.: pp. 41—43, Sthlm 1936. 
_ ‘Tables give detailed figures in metric tons on production of certain minerals and 
metals: iron ore, including concentrates, 7 932 854; gold 0.68 tons; silver 18.9 tons: 
pyrite 106 815 tons; coal 423 502 tons. Production of metals other than those 
mentioned cannot be given exactly, as part of the production is from foreign ores 
and on the other hand, part of the domestic ore production is exported as such. 
From ore quantities and analyses reported by the producers, the following metal 
quantities in ore produced are computed in the report (metr. tons): copper 6 388; 
manganese 2 704; zinc 31 684; lead 8 867; arsenic 24418. Also data on building 
and ornamental stone, clays, etc. P. Geijer in Ann. Bibl. Econ. Geol. 


Brine, Gust. G., Den svenska gruvhanteringen under 75 ar (Mining 
in Sweden during 75 years). — Sthlm, Tekn. Tidskr. Festskrift 1936, 
pp. 49—54, 8 text-figs. Norrképing 1936. 

Brief summary of the main features in the development of the mining industry 
in Sweden 1861—1936, including remarks on mining geology and geophysical 
prospecting. P. Geijer in Ann. Bibl. Econ. Geol. 


Brine, Gust. G., Nagra iakttagelser fran en resa 1 6stra Frankrikes jirn- 
malmsdistrikt (Hinige Beobachtungen auf einer Reise in den Eisenerzdistrikten 
des éstlichen Frankreichs). — Sthlm, Tekn. Tidskr. Bd 66, Bergsvet. 8. 
98—11, 17—27, 27 Textfig. Norrképing 1936. 


BrAnnMAN, Erik, Den forsta upptickten av guldmalm i Skellefteafiltet 
(The first discovery of gold ore in the Skelleftea District). — Blad f. Bergshant. 
Vanner. Bd 22, pp. 253-254, Sthlm 1936. 


A short notice concerning earlier finds of ore in the Skelleftea District, in the 
neighbourhood of St. Kagetrask in the parish of Byske. Most of the finds contained 
copper ore but in one of them, found in 1671, the ore, as an analysis has shown, 
also contained arsenic and antimony with a little gold. A. Hégbom. 


_ Dantsiom, Tu., Malmer och metallutvinning 1 Transvaal. (Hrze und Hrz- 
gewinnung in Transvaal.) — Sthlm, Tekn. Tidskr., Bd 66, Bergsvet. 8. 
85—90, 12 Textfig. Norrkdping 1936. 


Frank, Juu., Bauxitforekomsterma 1 Osterrike och angrinsande stater 
(Die Bauwitlagerstdtten in Osterreich und den angrenzenden Staaten). — Sthlm, 
Tekn. Tidskr., Bd 66; Bergsvet. 8. 67—72, 90—92, 1 Textfig. Norrképing 1936. 


Geiser, P., Nagra malmfyndigheter i Vasttysklands devon (Some ore de- 
posits of the Devon of Western Germany). — Sthlm, G. F. F. Bd 58, 1936, 
p. 388, Disk. pp. 388—389. 


During a visit in Western Germany the author’s attention was devoted to the 
service of district geologists and their working methods. Further he studied the 
hematite ores of the Lahn and Dill Districts which are assumed to be deposited as 
a part of the volcanic activity in middle Devonian time. Among the rocks asso- 
ciated to the ores there are also very interesting potassium-spilites, A. Hdgbom. 
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Santry, C., Vaskguld i norra Skandinavien och Finland (Placer gold in 
Northern Scandinavia and Finland). — Daedalus, Tekn. mus. arsb. 1936. 
pp. 43—64. 


After an introduction, in which reference is given to vague statements by OLaus 
Maanvs in 1539 and Aaricona in 1546 about the occurrence of gold in Northern 
Scandinavia, the author passes to a carefully elaborated account of the better 
known attempts which in Jater times have been made in the northern parts of 
Norway, Finland, and Sweden in order to get placer gold. As for the last-mentioned 
country no realy promising results seem to have been reported. In Norway placer 
gold has been shown in nearly all the rivers of Finmark, most of it, however, in the 
Tana river. Sargijokko, a creek belonging to the water system of that river, is 
believed to have given about 90 % of all placer gold from Finmark, the esti- 
mated production of which is only 40 kg in the years 1897—1935. Nuggets are 
rare; one of 11 4 12 gis said to have been found. The properly gold-bearing district 
of Northern Finland is situated S of Lake Enare and bordered to the N and W 
by the river Ivalojoki. The washing here in 1869—1919 has given at least 450 kg 
placer gold. In 1935 there were obtained 2.3 kg. Several nuggets have occurred. 
One from the 1870:ies weighed 89 g, and on Sept. 25, 1935, Evert Kiviniemi found 
a gold nugget of 395 g at the headwaters of the Lutto river in the neighbourhood 
of Laanila. This nugget, which is the largest found in Fennoscandia, now is in the 
possession of the Kemi Co. in Finland. The author gives his own observations during 
a trip in this district in aug. 1935, and annexes a valuable index of literature. 

N. Zenzeén. 


STENHAGEN, F. H., Sovjetunionens mineraltillgangar (Die Mineralvorkom- 
men der Sovjetunion). — Sthlm, Tekn. Tidskr. Bd 66, Allm. avd. 8. 539— 
545, 8 textfig. Norrképing 1936. 


SuNDHOLM, Herman, Huru och nar uppfunnos vara bergmalmer (Wie 
und wann wurden unsere Bergerze entdeckt). — Blad f. Bergshant. Viinner, 
Bd 22. 8S. 397—401, Sthlm 1936. 


Die in den schwedischen Urkunden des Mittelalters zuerst erwahnten Erzfelder 
liegen nach Angabe des Verfassers an der in der Jetztzeit hoch iiber den Meeres- 
spiegel gehobenen Marinen Grenze. Es miissen dort dunkel glanzende Streifen der 
dem Eisen selbst ausserlich so ahnlichen nordischen Bergerzen dieses Metalls in 
den hellen Gesteinen der glattgeschliffenen und vom Meere freigespiilten Felsen 
leicht die Aufmerksamkeit der Hirten auf sich gezogen haben, als die betreffenden 
Gebiete im Eisenalter allmahlich besiedelt wurden. Entdeckung und Ausnutzung 
von Bergerzen dieser Art scheinen spatestens in die jiingere Vélkerwanderungs-Zeit 
verlegt werden zu k6nnen. N. Zenzén. 


Géologie appliquée. 


ASSARSSON, GUNNAR, Die Entstehungsbedingungen der hydratischen Ver- 
bindungen im System CaO—Al,0;—H,0 (Fliissig) und die Hydratisierung der 
Anhydrocaleiumaluminate. — Sthlm, 8. G. U. Ser. C. N:o 399 [= Arsbok 30 
(1936) N:o 6], 1936, 202 8., 26 textfig. 

Die Arbeit behandelt gewisse Fragen des Systems CaO-Al,0,-H,O die von be- 
sonderer Bedeutung fiir die Beurteilung der Abbindungsreaktionen des Zements 
sind: Bestimmung der wichtigsten Eigenschaften der sich bildenden, festen Phasen 
(u. a. Pulverréntgenogramme); die Feststellung der Gesetzmassigkeit der Kristalli- 
sation der Lésungen; die Stabilitat der sich bildenden Verbindungen gegeniiber den 
Lésungen des Systems; die Anwendung der Ergebnisse an der Hydratisierung der 
Anhydrokalziumaluminate; Bestimmung von pH und von Leitfahigkeit der Losungen, 
um die Konstitution der Aluminatlésungen und die Entstehungsbedingungen der 
hydratischen Phasen zu _ beurteilen. G,. Assarsson. 


Brinec, G., TIGERSCHIOLD, M., och Sauuin, I., Internationella kongressen 
for gruvbrytning, metallurgi och tillimpad geologi i Paris 20—26 oktober 
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1935 (Le Congrés International des mines, de la métallurgie et de la geologie 
appliquée 4 Paris le 20—26 Octobre 1935). — Sthlm, Jernkont. Ann., Are. 
120. pp. 239—252, Uppsala 1936. ; 


Hsertstept, Herman, Branntorv- och torvstrétillverkningen i Sverige 
under de senaste 50 aren (Brenntorf- und Torfstreufabrikation in Schweden 
wihrend der letzten 50 Jahre). — Jénképing, Sv. Mosskulturf:s Tidskr. 1936, 
S. 485—524, 11 Textfig. 

Hine Schilderung der Entwicklung der Torfindustrie in Schweden wahrend der 
letzten 50 Jahre. Weil die offizieHe Statistik ziemlich mangelhaft ist, sind die An- 
gaben srossenteils aus Fachzeitschriften und Zeitungen geholt. Verf. schildert 
die allgemeine Entwicklung der Industrie, die Geschichte des Torfpulvers, die 
Torfgas- und Torfkohleherstellung und die Geschichte des »Nassverkohlens». Endlich 
die nationalékonomische Bedeutung der Torffabrikation und die Aussichten fiir die 
Zukuntt. Auch die Entwicklung der Torfstreufabrikation, Export und Fabrikation 
in anderen Landern werden ausfiihrlich behandelt. Gre Gen Viernes 


JANnsA, Victor, Om erhallande av vatten genom borrning i fast berg (On 
obtaining water by drilling in solid rock). — Sthlm, Tekn. Tidskr. Bd 66. 
Allm. avd. pp. 221—224, 241—242, 2 text-figs. Norrképing 1936. 

Discussion of the water supply of the Rhaetic-Liassic beds of the Helsingborg 
region (Cf. TrRoEpsson below). G. Troedsson. 


LANDERGREN, Sturge, Den geokemiska forskningsmetodiken och dess 
betydelse for bergshanteringen (Geochemical investigations, their methods and 
their importance for the mining and metallurgical industries). — Sthlm, Tekn. 
Tidskr. Bd 66, Bergsvet., pp. 41—54, 11 text-figs. Norrképing 1936. 

Describes the methods of optical and X-ray spectography, and discusses their use 
in the study of ore deposition and of technical processes, as concentrating and 
smelting. As an example is reported that all »rare earths» metals with even atomic 
number can be identified in the highest grade (»A») magnetite ore of Kiruna. 

P. Geijer in Ann. Bibl. Econ. Geol. 


Meter, Orro, Swedish Work in the Sphere of Applied Geophysics. — London, 
Petroleum Times, oct. 10th, 1936. 


MocensEN, Freprik, En ny ramkonstruktion for elektrisk malmletning, 
‘A new frame construction for electrical prospecting). — Sthlm, Tekn. Tidskr., 
Bd 66, Bergsvet., pp. 54—55, 2 text-figs. Norrképing 1936. 

Instead of the usual construction, with a great number of turns of isolated wire 
wound a frame of non-conducting material, the author recommends a circular 
rame of copper pipe, forming the primary circuit in a transformer, the secondary 
‘ircuit of which is placed around one point on the pipe, the whole being mounted 
ipon a tripod. Advantages are the lighter weight, and absence of skin effect at high 
requencies. P. Geijer in Ann. Bibl. Econ. Geol. 


MoGensen, FREDRIK, Malmen som férsvann (Lhe ore which disappeared). 
— Blad f. Bergshant. Vinner, Bd 22, pp. 334—336, 1 text-fig., Sthlm 1936. 
_ Using electromagnetic methods for ore prospecting the author found a morning 
vhen the soil was frozén that a railway track in a measured profile caused only 
. slight disturbance. Later in the day, however, when the frost had disappeared, 
he same railway track was bearing rather, strong electric currents caused from the 
Jectric source used for the measuring, and thus caused a very strong disturbance 
vhen the former profile once more was investigated. The frozen soil thus acted as 
in isolating material. A. Hégbom. 


Norpstrém, ALLAN, Magnetometriens utveckling och senaste tillaémp- 
ingar (Lhe evolution of magnetometry, and its latest applications). — Sthlm, 
fekn. Tidskr. Bd 66. Bergsvet. pp. 105—112. 1 text-fig. Norrképing 1936. 
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Historical data discussed. Practical advice given for the use of certain instruments, 
The usal method of calibrating the Tiberg balance is shown to lead to very consider- 
able errors under certain conditions. A more exact calibration method is described, 
The degree of accuracy can be brought within 50 7, perhaps even better if the 
bearings are improved. The Thalén horizontal magnetometer may be calibrated 
in the same way, and can be made exact within an average error of less than 50 7, 
For use at Swedish iron mines the Tiberg-Thalén instrument is rekommended for 
underground work, and two Schmidt balances with different sensitivity, or one 
Schmidt and one Tiberg balance, for surface work. 

Discusses also the causes of local magnetic attractions, particularly with regard 
to the relative importance of remanent and induced magnetism. Examples are 
cited where basic dikes of different age can be identified from their magnetic 
properties. In the interpretation of magnetic data, the importance of the de- 
magnetizing effect is emphasized. P. Geijer in Ann, Bibl. Econ. Geol. 


Petersson, Sven, Nagra synpunkter pa vattenanskaffningsfragans lés- 
ning genom djupborrning (On the problem of water supplying by deep boring). 
— Arliv, Sv. Mejeritidn. Nr 49 0. 50, 1936. 


Contains some practical advices for obtaining water. For the rest mainly a refer- 
ate of TRoEpssoNn’s paper below. G. Troedsson. 


Ror#etivus, Ernst, Svenska Diamantbergborrningsaktiebolaget 50 ar 
(The Swedish Diamond Drilling Company 50 years). — Sthlm, Tekn. Tidskr, 
Bd 66. Allm. avd. pp. 103—105, 11 text-figs. Norrkdéping 1936. 

A brief history of the evolution of the Swedish Diamond Drilling Co. which was 
started in 1886. In the 50 years past it has grown up to a big enterprise working 
all over the world. In that time the total length of diamond drilling made by the 
Co. is 354 639 meters. In 1934 the Electrical Prospecting Co. was bought and as 
the Diamond Drilling Co. besides is interested in the English Co. Geological Air 
Surveys and it also controls other companies of importance to its activity, now 
it is capable of geological reconnaissance from the air, geophysical investigations 
of all sorts, diamond drilling and drilling for water and for investigations and rein- 
forcement of foundations. 

The anniversary was celebrated by the Co. through a publication describing 
everything of the evolution of the Company in the past time. A. Hégbom. 


TroEDsson, Gustar T., Om erhallande av vatten genom borrning i fast 
berg (On obtaining water by drilling in solid rock). — Sthlm. Tekn. Tidskr. 
Bd 66. Allm. avd. pp. 203—214, 18 text-figs., Norrképing 1936. 

— Genmiile till ingeniér V. Jansa (Reply to V. Jansa). — Ibid. pp. 224—225. 

In the year 1891 Professor A. E. NorpreNnsk16Lp suggested drilling for water 
in the Archaean rock. Already the first attempt gave plenty of water. Until now 
a great many wells have been drilled in the Archaean. Out of 1679 drillings, made 
by the Swedish Diamond boring Co., only 15 have failed to give water; the average 
depth is 42.6 meters, and the average amount of water 1 440 liters by the hour. 
the maximum being 24 000. As the rule the water does not increase at depths below 
80 or 100 meters. The largest amounts of water in the Archaean have been met witl 
in regions with remnants of Cambro-Silurian beds, i. e. beneath the Precambriar 
land surface. Since the Archaean of other regions has been strongly eroded during 
the Ice age the author claims that the porosity and the fissures of this old land sur 
face are due to Precambrian weathering. A special chapter deals with the wate! 
conditions of the Rhaetic-Liassic beds at Helsingborg (see this journal, 1935, p. 645) 

The reply to V. JANsA concerns mainly the Helsingborg region. 

G. Troedsson. 

TroEpsson, Gustar T., Om grundvattensférhallandena i det svenska ur 
berget (On the ground water conditions in the Swedish Archaean). — Nord 
(19. Skand.) Naturf.métet i H:fors 1936. pp. 432—434, H:fors 1936. 


Different parts of the Archaean are compared in order to show the relation o 
the Precambrian surface to other Archaean areas as to the amount of water obtaine 
by drilling (Cf. above). G. Troedsson. 
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Géologie des formations préquaternaires. 
Géologie et pétrographie des roches cristallines. 


Bacwiunp, Hexee G., Till fragan om granitgrupper, bergskedjeveckningar 
och cykelindelning i Fennoskandia (Granite-groups, mountain foldings and 
cycle-division in Fennoscandia). — Sthlm, G. F.F. Bd 58, 1936, pp. 249—356. 

At first the author gives a report on all his field-experience as to geotectonical 
questions, His view on the evolutionary history of Fennoscandia corresponds to 
a very large extent with that of prof. W. Waut, Helsingfors. With regard to defor- 
mation, Fennoscandia is by no means homogenous. The level of »granitization» is 
very varying in all the folding systems, and »granitization» appears both towards the 
end of an evolutionary period and at different stages of the same period. Neither 
sedimentary cycles nor »granitization»-cycles are to be guided by a causal classi- 
fication of the pre-cambrian rocks of Fennoscandia. In the last part of the paper 
BACKLUND presents the following scheme on the evolution of Fennoscandia: oldest 1. 
»Svecofennides», with general strike E to W. In S and SW Finland and central 
Svealand and N Ostergétland. 2. »Norwegosamides», with general strike WNW— 
ESE. In Kola peninsula with the north-Finnish granulitic massive and the district 
of South-Varanger. 3. »Gotocarelides», with general strike N—S to NN\W—SSE. 
In S Norway, SW, SE and N Sweden, N Finland and Carelen. Youngest 4. »Caledo- 
nides», with general strike NNE—SSW. An explanation as to the reasons of the 
classification is announced but not given in the paper presented. O. Kulling. 


BacxuunD, H. G., Zur genetischen Deutung der Eklogite. — Geol. Rundschau. 
Bd. XXVII. H. 1. 1936, 8. 47—61. 


There are two types of basalts, one is the plateau basalts of a rather homogenous 
composition, another is represented by more various rocks named the geosynclinal 
basalts. The latter, studied by the author in the Scandinavian Caledonians and on 
Greenland where they mostly are tectonized and transformed into garnet bearing 
rocks, eclogite amphibolites and further to real eclogites. The metamorphosis is 
caused by the arising migmatite front in the surrounding sediments where the highest 
temperatures in cooperation with extreme dynamic stress produced the final real 
eclogites, which may be interpreted as tectonites which are not formed in any 
larger depths of the earth crust. A. Hdégbom. 


GrEIJER, Per, Norbergs berggrund och malmfyndigheter (Geology and Ore 
Deposits of Norberg). — Sthlm, 8. G. U. Ser. Ca. N:o 24, 1936, 162 pp., 67 
text-figs., 6 plates, English summary pp. 152—158. 

A monograph on one of the most important iron-mining districts of »Central 
Sweden. With the ecxeption of diabase dikes, all rocks belong to the Archean. A 
belt of the ore-bearing, supracrustal leptite formation is flanked on both sides by 
intrusive granites of the oldest Archean group. The leptite formation is mainly 
composed of volcanics in the metamorphic stage designated by the leptite. The 
bulk consists of rocks chemically of a rhyolitic character, including the pronouncedly 
sodic or potassic varieties common in this formation, but dacitic and andesitic types 
also occur. A sedimentary quartzite forms the top member. The iron ores belong 
to three types. Quartz-banded hematite and magnetite ores are interpreted as 
sediments. Manganiferous ores in dolomite consist of magnetite with iron-manganese- 
carbonate and appear ‘to be metamorphic replacement deposits of originally car- 
bonatic ores. Skarn magnetite ores, generally associated with limestone or dolomite, 
may partly be metamorphic sediments, but it seems clear that pyrometasomatism 
has played an important part in the development of most of them. | Sulphide ores 
are rare, but the »magnesia metasomatism» associated with this mineralization is 
important. P. Geijer in Ann. Bibl. Econ. Geol. 


Kroxstrém, Torsten, The Héillefors dolerite dike and some problems of 
basaltic rocks.— Bull. Geol. Inst. Upsala, Vol. XXVI, pp. 113—263, 31 text- 
figs., 1 plate. Uppsala 1936. 
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The Hiallefors dolerite dike in Central Sweden is one of the most important 
dolerite occurrences of this country. It has a length of about 40 km and an average 
width of 1 km. Two series of rocks are represented, referred to as the marginal and 
the central series. The former is essentially a medium-grained olivine dolerite of 
Asby type with a basic labradorite as dominating feldspar, the latter displays a 
continuous variation from coarse-grained and even-grained rocks (the Hallefors 
dolerite proper) to porphyritic types. Its plagioclase is an andesine. Asa result of 
late magmatic processes the porphyrites have sometimes been subjected to albitiza- 
tion. Both series are considered generated from a common parental magma. As a 
possible reason of differentiation gravitative settling and subsequent remelting of 
mainly titaniferous iron ore and apatite is pointed out. The HAllefors dike is found 
to be consanguineous with the Breven dolerite dike, the latter representing a deeper 
section than the former. The granophyre of the Breven dike is concluded to have 
been generated by remelting of the country rocks. As regards the age of the Halle- 
fors dike no positive arguments are adduced. Most likely the dike is of post-Jotnian 
and pre-Cambrian age. S. Hjelmqvist. 


Kroxstrom, TorstEN, Diabas och dolerit — en nomenklaturfraga (Diabase 
and dolerite — a question of nomenclature). — Sthlm, G. F. F. Bd 58, 1936, 
pp. 419—424, English summary pp. 423—424. 

The Swedish term diabas corresponds to the English term dolerife, while uralit- 
diabas in Swedish conforms with diabase in English. This involves a certain con- 
fusion. The author suggests the introduction in Sweden of the English terms dolerite 
and diabase in the sense used in England. S. Hjelmqvist. 


Maanusson, Nits H., Berggrunden inom Kantorps malmtrakt (The veined 
gneisses of the Kantorp ore district). — Sthlm, 8. G. U. Ser. C. N:o 401 [= 
Arsbok 30 (1936) N:o 8] 1936, 88 pp., 40 text-figs., 1 plate. English summary 
pp. 68—71. 

Ixantorp forms part of the Archean gneiss territory of Sédermanland. The 
gneisses are streaky, veined, and pegmatitizied, but it is possible to identify among 
them the chief geological units of the less strongly metamorphic western and nor- 
thern portions of the ore-bearing region of »Centraly Sweden: leptites with quartz- 
banded iron ores, skarn iron ores, and limestones, also slates, and granites of the 
older Archean group. The regional metamorphism is interpreted as due to a regional 
down-warping of the territory to depths where pegmatitic veins began to arise from 
segregations within the rocks themselves, and pegmatitic and granitic intrusions 
arose from still greater depths, where re-melting (anatexis) had produced such 
magmatic solutions on a greater scale. P. Geijer in Ann. Bibl. Econ. Geol. 


Macnusson, Nits H., Lekebergs Bergslags berggrund och malmer. Geo- 
logisk éversikt (The ores and rocks of the Lekeberg district). — 1: Lekebergs- 
lagen av O. Norelius, pp. 53—59. 1 plate. Filipstad 1936. 

A short review of the ores and rocks of the Lekeberg district in the province of 
Narke in Central Sweden. The ore-bearing rocks are altered to veined gneisses and 
intruded by large amounts of pegmatites in connection with the intrusion of the 
Orebro granite. The quartz, skarn and limestone ores within the district have been 
altered both mineralogically and structurally in connection with the pegmatiti- 
zation. N. Magnusson, 


Magnusson, Nits H., Om cykelindelningen i det svenska urberget (The 
three cycles of the Swedish Archaean). — Sthlm, G. F. F. Bd 58, 1936, pp. 
102—108. 

Discusses the age relations in the Archaean of Sweden and argues for a division 
of the Archaean. into three cycles: the Svionic, Gotic and Karelic cycles in close 
correspondence with the proposition of W. Wanu. Each cycle can be considered 
as a large petrographic circulation and is finished by a regional metamorphosis at 
great depth in the earth crust, which metamorphosis has given rise to veined gneisses 
and palingenetic granites. N. Magnusson, 
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Macnusson, N., Den centralviirmlindska mylonitzonen och dess fort- 
sattning 1 Norge (The mylonite zone in Central Virmland and its continuation 
im Norway). — Sthim, G. F. F. Bd 58, 1936, pp. 602—603, Disk. pp. 604—605. 

The gneiss region of Varmland is divided into two different parts through a zone 
of mylonites. S of St. Kil this zone consists of mylonitized gneisses; N of the same 
place of mylonitized granites. The author has studied this zone in more detail in 
Varmland and later on followed it in Norway to the shore of lake Mjosen and the 
district between Mjésen and Elverum. N. Magnusson. 


Macnusson, Nius H., The Evolution of the Lower Archaean Rocks in Central 
Sweden and their iron, manganese, and sulphide Ores. — Quart. Journ. Geol. 
Soc. London, Vol. XCII, 1936, pp. 332—359, 1 text-fig. 1 plate. 

Author presents most recent views on the Central Swedish Archean. He divides 
the Lower Archean rocks and ores of Central Sweden as follows in descending order 
(with map): 

Gothic Cycle. 1. Intrusion of the Bohus granites. 2. Metamorphism 
of the Filipstad-Smaland granites, etc. Alteration of the western rocks to gneisses. 
3. Intrusion of the Filipstad-Smaland ragnites. Contact metamorphism. Amal 
formation and related supracrustal rocks. 

Svionian Cycle. 1. Palingenetic metamorphism in connection with the 
intrusion of Stockholm granite. Metamorphism of eastern veined gneisses. 2. In- 
trusion of greenstone dikes. 3. Folding of the leptite formation and intrusion of the 
old granites. Intrusives alter older rocks and ores. Deposition of most of the 
sulphide ores. 4. Formation of the lower volcanic rocks and upper sediments of 
the leptite formation. Development of limestones and iron and manganese ores 
in connection with the volcanic activity. 5. Substratum not known. 

W. Lindgren in Ann. Bibl. Econ. Geol. 


Maenusson, Nixs H., A short comparison between the evolution of the Sveco- 
fennides in Finland and Central Sweden. — Bull. Comm. géol. Finl. N:o 115, 
pp. 179—183, Helsinki 1936. 

The author compares the evolution of the region E of Helsingfors, as drawn 
up by WEGMANN and Kranck, with the evolution of the ore-bearing region of 
Central Sweden, including the veined gneisses of Sédermanland and Narke, and 
comes to the conclusion that the evolution is about the same in both regions. 

; N. Magnusson. 


Nort, Ror, Contributions to the geology of western Blekinge. — Sthlm, 
G. ¥. F. Bd 58, 1936, pp. 481—561, 25 text-figs., 1 plate. 

The western part of Blekinge is chiefly built up of Archaean rocks, amongst which 
gray fine-grained gneisses — the so called coastal gneisses — and coarser grayish or 
reddish gneiss-granites predominate together with younger granites belonging to 
the Karlshamn series. The older rocks are pierced by several dikes of post-Archaean 
dolerites. The coastal gneisses grade into hilleflintgneisses with well preserved 
porphyry textures, underlying the sedimentary rocks of the Vastana series in north- 
eastern Scania. To the north and east the gneiss-granites pass gradually into more 
massive types. According to the author they are nothing but a more gneissous 
form of the Smaland granites. The younger granites are thought to have originated 
from the adjoining rocks by palingenesis, and are surrounded by a narrow or wide 
zone of migmatitic character. The coastal gneisses represent a supercrustal series, 
which is compared with the leptite formation of Central Sweden. It is brought 
out that in spite of certain agreement we do not know anything with certainty 
about the relative age of these two series, A detailed petrographic description of 
the different rock types is given and 11 new chemical analyses of gneisses, gneiss- 
sranites and younger granites are published. S. Hjelmqvist. 


Want, W., Om granitgrupperna och bergskedjeveckningarna i Sverige och 
Finland (On the granite-groups and the mountain foldings in Sweden and Fin- 
land). — Sthlm, G. F. F. Bd 58, 1936, pp. 90—101. 


- 
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Want, W., Om granitgrupperna och bergskedjeveckningarna 1 Sverige 
och Finland jimte forslag till geokemisk undersékning av vara graniter (On 
the granite-groups and the mountain folding epochs in Sweden and F inland 
and proposal of geochemical investigations of our granites). — Sthlm, G. F. Fy 
Bd 58, 1936, pp. 123—124. 

There are three types of granites in Fennoscandia: a) Granites, that have forced 
their way up at an early stage of an orogenous period, of a gneiss-granitic character. 
They are named »primorogenetic granites». b) Granites that are of pegmatitic 
character and are intimately connected with veined gneisses and migmatitic rocks. 
These granites are no doubt formed by palingenetic processes and cut across the 
»primorogenetic granites». They may be indicated as »serorogenetic granites». c) 
Granites that have forced their way up after the end of a mountain folding. They 
constitute massic bodies and are named »postorogenetic granites». 

These three types of granites may be repeated in connection with every mountain 
folding epoch. Want distinguishes four different periods of folding in Fennoscandia:z 
1) The Svecofennic folding in Sweden and Finland, 2) The Gotic folding in SW 
Sweden and SE Norway. 3) The Carelic folding in E and N Finland and in Russian 
Carelen, and 4) the Caledonic folding in Norway and N Sweden. Number 1 and 2° 
are included in the Archean and number 3 may be the transition phase to the Al- 
gonkian. In every mountain folding epoch »older» and »younger» granites, »migma- 
tites», gneisses, amphibolitic schists and several other metamorphic series of rocks, 
and also »interogenetic» and »postorogenetic» granites are produced. In the second 
lecture WAnL lays stress upon the desirability of geochemical investigations of the 
Fennoscandian granites. O. Kulling. 
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Géologie et pétrographie des formations postarchéennes. 


Brorzgen, F., Hinige Bemerkungen zur Stratigraphie Schonens. — Sthlm, 
G. F. F. Bd 58, 1936, 8. 116—121, 1 textfig. 


Du Rierz, T., Nagot om de stratigrafiska férhallandena inom Frostvikens 
Koli-skiffrar (Stratigraphy of the »kéliy phyllites in Frostviken, Jémtland, 
Sweden). — Sthlm, G. F. F. Bd 58, 1936, pp. 425—438, 3 text-figs. 

Summary of the stratigraphical relations of the Ordovician-Silurian phyllites, 
and comparison with other districts in the Caledonian geosyncline in Sweden and 
Norway. Pyrite and copper deposits occur, particularly in the neighbouring part of 
Norway, but are not treated in this paper. PP. Geijerin Ann. Bibl. Econ. Geol. 


*Kwerz, CO. E., Nagra meddelanden om Visingséformationen (Hinige 
Mitteilungen tiber die Visingséformation). — 7 S., 3 Textfig., Sthlm 1936. 


GRONWALL, Kart A., Méjlig forekomst av tertiir i nordligaste Skane | 
(Mégliches Vorkommen von Tertitir im nérdlichsten Schonen). — Sthlm, G. F. F. 
Bd 58, 1936, 8. 444. 


Im Anschluss an die Mitteilung von Linne.t (siehe unten S. 490) tiber die neuen 
Funde von tertiarem Holz in Schonen erinnert Verf. an einen dlteren Fund eines 
Geschiebes aus vulkanischem Tuff in einem glazifluvialen Os bei Tosthult, 20 Km 
ndérdlich des Sees Raslangen, und vermutet, dass sowohl dieses Geschiebe als die 
fossilen Holzstiicke wahrscheinlich aus demselben, noch unbekannten Tertidrgebiet 
irgendwo im siidlichen Smaland stammen. R. Sandegren. 


Hatpen, Bertin E., Nagra synpunkter pa Leptenakalkens bildningssitt 
(Hinige Gesichtspunkte zur Entstehungsweise des Leptaenakalkes). — Sthlm, 
G. F. F. Bd 58, 1936, 8. 359—364. 


Verf. betont gewisse Analogien zwischen dem Leptaenakalke Dalekarliens und 
den quartaren und kretazeischen Schalbanken. Die Analogien beziehen sich u. a. 
auf die Struktur, den Bewahrenzustand und das auf einem gebrochenem Terrain 
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lokalisierten Auftreten des Kalkgesteins. Da es ausserdem noch nicht mit Sicherheit 
gelungen ist, einige eigentliche Riffbilder unter den im Leptaenakalke enthaltenen 
Organismen nachzuweisen, meint der Verfasser, dass eine Theorie tiber die Entste- 
hung dieser Kalkbildungen als Schalbanke vorlaufig in Paritat mit der gew6hnlichen 
Rifftheorie gestellt werden kann. B. Halden. 


THorstunp, P., Nagra stratigrafiska och tektoniska rén fran Siljans- 
omradet (Hinge stratigraphische und tektonische Beobachtungen im Siljan- 
gebiet). — Sthlm, G. F. F. Bd 58, 1936, 8. 380—384, 1 Textfig. Disk. 
S. 385—387. 

Hauptsachlich eine Zusammenstellung unserer gegenwartigen Kenntnis der 
Ceratopyge-Stufe im Siljangebiet (Dalekarlien), und eine Erorterung der Morphologie 
der subordovizischen Ebene. Von der Nahe des Dorfes Skattungbyn wird ein 
Profil durch die Ceralopyge-Stufe mit einem 3.2 m machtigen Basalkonglomerat 


beschrieben. Das Konglomerat itiberlagert Sandstein — aller Wahrscheinlichkeit 
nach — von jotnischem Alter. P. Thorslund. 


THORSLUND, Perr, Siljanomradets brinnkalkstenar och kalkindustri (Lime- 
stones and lime industry at Lake Siljan, Sweden). — Sthlm, 8. G. U. Ser. C. 
N:o 398 [= Arsbok 30 (1936) N:o 5], 1936, 64 pp., 29 text-figs., 3 plates. 

Lime-burning industry based on locally developed limestones in the Cambrian- 
Ordovician sedimentary series. Previously known as the Leptaena limestone, the 
deposits very rich in fossils although not containing many corals, are shown to 
tepresent two different stratigraphical positions. Description given of stratigraphy, 
structure, and data on the principal deposits, also production statistics. 

P. Geijer in Ann. Bibl. Econ. Geol. 


Westercarp, A. H., Paradoxides oelandicus Beds of Oland, with the Account 
of a Diamond Boring through the Cambrian at Mossberga. — Sthlm, 8. G. U., 
Ser. C., N:o 394 [= Arsbok 30 (1936) N:o 1], 1936, 66 pp., 12 text-figs., 12 plates. 


A boring at Mossberga, 12 km S of Borgholm, reveals the following sequence: 


OU ATELIVAR MCE POSES merch sty BAA a te clatta aidk sani tov a oe etafia WU atleraecoe sect cre () a0 
RAUL OLICESHOCLATLALCU Sm DEUS ir eteteve isle eter ste weet vite yioh s taney ah one yale oersustols: theres 40 » 
Lower Cambrian sandstone, with conglomerates................. slat. > 
EC AGAINeC MALUZILe Nl (MASTEL Vike QUALEZILE)). cs eaiccre ss) aleve ety sous alc 58.4 > + 


_ The most remarkable feature of this sequence is the inconsiderable thickness of the 
Lower Cambrian which, otherwise, is comparatively thick in the IXalmarsund area 
— 78 m in a boring at Solliden, 10 km N of Mossberga. 

The Oelandicus beds are divided into two zones, the lower characterized by 
Paradoxides insularis, the upper by P. pinus. 

The fauna hitherto found is described and illustrated, except the Hyolithidae. 
The following: forms are new: Micromitra (Iphidella) ornatella princeps, Oelandia 
pauciplicata (tentatively included in the family Palaeacmaeidae GRABAU & SHIMER), 
Condylopyge carinata, Agnostus gibbus praecurrens, Calodiscus oelandicus, Burlingia 
laevis, Paradoxides quadrimucronatus, P. bidentatus, P. pinus, P. insularis, Ps torelli, 
Hymenocaris(?) oelandica. — A fairly complete developmental series of protaspid, 
meraspid, and holaspid forms of P. pinus is described and figured. : 

The author will avail himself of the opportunity to correct an oversight he 
has made when he has failed to cite a paper by G. Cuovurr: Développement des 
Paradoxidés tchéques (Sbornik Statniho Geologického Ustavu Ceskoslovenske 
Republiky, Roénik 1926, Svazek VI, Praha 1926) in which is proved, infer alia, 
that the developmental series of Paradoxides bohemicus presumed by Raw and 
sited by the present writer is wrong, and that Hydrocephalus saturnoides may be 
an immature form of P. rugulosus. A. H. Westergard. 


Paléophytologie. 


Bancrorr, Heten, The Stockholm Collections of Fossil Woods from Mount. 
Ulgon. Supplementary note. — Sthlm G. F. F. Bd 58, 1936, pp. 393—-396. 


; 
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Frorin, R., On the structure of the pollen grains in the Cordaitales. — Sthlm, 
Sv. Bot. Tidskr., Bd. 30, pp. 624—651, 3 plates. Uppsala 1936. 

For the first time there is given a precise description of the microspores of this 
sroup of plants which has so long been considered an important contributor to the 
Paleozoic coal deposits. J. M.S. in Ann. Bibl. Econ. Geol. 


Fiori, R., Die fossilen Ginkgophyten von Franz-Joseph-Land nebst Er- 
érterungen tiber vermeintliche Cordaitales mesozoischen Alters. 1. Spezieller 
Teil. — Paleontographica, Bd 81, Abt. B, Lief. 3—6, 8. T1—173, 32 Tafeln. 
II. Allgemeiner Teil. — Ibid. Bd 82, Lief. 1—2, 8. 1—72, 6 Tafeln. 


Hattie, T. G., Notes on the Devonian genus Sporogomtes. — Sthlm, Sv. 
Bot. Tidskr. Bd 30. 8. 613—623, 2 plates. Uppsala 1936. 

Hae, T. G., On Drepanophycus, Protolepidodendron and Protopteridium, 
with notes on the Paleozoic flora of Yunnan. — Paleontologia Sinica, Ser. A. 
Vol. 1, Fasc. 4. 28 pp., 2 text-figs., 5 plates. Nanking 1936. 


LINNELL, Torr, Nya fynd av tertiiir ved 1 Skane (Neue Funde von tertidrem 
Holz in Schonen). — Sthlm, G. F. F. Bd 58, 1936, 8S. 389—390. 

LINNELL, Tore, Om tertiira vedrester av Sequoia-typ 1 nordéstra Skanes 
kvartirformation (Tertidére Holzreste von Sequoia-Typus als Geschiebe in 
Schonen). — Sthlm, 8. G. U. Ser. C. N:o 406 [=Arsbok 31 (1937) N:o 2], 
1936, 24 S., 4 Textfig., 2 Tafeln. Deutsche Zusammenfassung 8. 19—21. 

LiynE Lt, T., Svampskadad ved av Sequoia funnen 1 Skane (Pilzbeschddigtes 
Holz von Sequoia gefunden in Schonen). — Sthlm, Sv. Bot. Tidskr. Bd 30, 
S. 565—571, 3 Textfig., Uppsala 1936. 

Im Sommer 1934 wurden am Ufer des Sees Raslangen, IKirchspiel Vanga, im 
nordéstlichsten Schonen einige verkieselte Holzstiicke gefunden. Sie lagen sekundar 
im fluvioglazialem Material eingebettet oder waren daraus herausgeschwemmt. 
Ein grosser Stamm mit ungewohnlich schén erhaltener Holzstruktur hat Verf. als 
Taxodioxylon sequoianum, GOTHAN, bestimmt. Auch die tibrigen gefundenen Stiicke 
gehoren wahrscheinlich zur selben Art, deren Holz mit der noch in Kalifornien 
lebenden Sequoia sempervirens ENDL. identisch angesehen wurde. Das Muttergestein 
des fossilen Holzes vermutet Verf. in tertiaren Ablagerungen, die auf dem Boden 
einiger tiefen Seen der Gegend anstehen, oder vor der Eiszeit anstehend waren. 
Von dort wurden die Holzstiicke mit dem alteren baltischen Eisstrome in westlicher 
Richtung transportiert. Darauf deutet nach der Meinung des Verfassers das konzen- 


trierte Vorkommen mehrerer Funde z. B. auf der Westseite des Sees Raslangen und 
in der Gegend NW von Simrishamn. R. Sandegren. 


SewarD, A. C., and Convay, Verona, Additional Cretaceous plants from 
Western Greenland. — Kungl. Sv. Vet. Akad. Handl., Ser. 3, Bd 15, N:o 3, 
41 pp., 32 text-figs., 6 plates, Sthlm 1935. 


Paléozoologie. 


ASKLUND, Bror, Zur Kenntnis der jdmtlindischen Ogygiocarisschiefer- 
Fauna, Sthlm, 8.G.U. Ser. C. N:o 395 [= Arsbok 30 (1936) N:o 2), 1936, 
12 8., 2 Tafeln. 

A description of some trilobites from the Jamtlandian Ogygiocaris-beds. New 
are a Triarthrus identical with the holotype of Triarthrus beckii GREEN and Telephus 
biseriatus LINNRS. in museo. Complementary notes are given for Triarthrus Jemt- 
landicus Linnrs. and Telephus granulatus ANG. B. Asklund. 


ASKLUND, Bror, Die Fauna in einem Geschiebe aus der Trinucleusstufe in 


Jémiland. — Sthlm, 8. G. U. Ser. C. N:o 400 [= Arsbok 30 (1936) N:o 7]. 
1936, 6 8., 2 Tafeln. 
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Describes the fauna of a local boulder from the Trinucleus-beds of Jamtland. 
These beds are previously not surely found in the Ordovician of Jamtland until some 
new observations of P. THorsLuNnp and the author (Storhégen and Holjebohégen). 
The present boulder from Namn (parish of Frésé) contains Tretaspis seticornis 
(His.), Dionide euglypta (ANG.) and Remopleurides ? sp. B. Asklund. 


Bouin, BircGer, Bemerkungen dber einige pontischen Antilopen-Gattungen. 
A Sthlm, Ark. f. Zool. Bd 28 A. N:o 18, 22 S., 6 Textfig., 1 Tafel. Uppsala 
36. 


Bouutn, Brircer, Notes on some Remains of Fossil Mammals from China 
amd Mongoha. — Bull. Geol. Soc. China, Vol. XV, pp. 321—330, 1 plate. 
Nanking 1936. 


Brorzen, Fritz, Beitrdge zur Vertebratenfauna des westpodolischen Silurs 
und Devons. I. Protaspis arnelli n. sp. und Brachipteraspis n. gen. latissima 
Zych. — Sthlm, Ark. f. Zool.. Bd 28 A. N:o 22, 52 8., 17 Textfig., 10 Tafeln. 
Uppsala 1936. 


Brorzen, Fritz, Foraminiferen aus dem schwedischen untersten Senon von 
Eriksdal in Schonen. — Sthlm, 8. G. U. Ser. C. N:o 396 [= Arsbok 30 (1936) 
N:o 3), 1936, 206 S., 69 Textfig., 14 Tafeln. _ 

Brorzen, Fritz, Hinige nomenklatorische Anderungen zu meiner Unter- 
suchung der Foraminiferen aus dem schwedischen untersten Senon von Eriksdal 
mm Schonen. — Sthlm, G. F. F. Bd 58, 1936. S. 596—597. 

- Monographische Behandlung der Foraminiferen des genannten Horizontes mit 
Beriicksichtigung der Geologie und Fazies des Gesteins. Es werden 139 Arten 
seschrieben und abgebildet, davon sind 58 neu, respektive neu benannt. Die raum- 
iche und zeitliche Verbreitung wird gesondert untersucht mit dem Ergebnis, dass 
der grésste Teil der Fauna sowohl in Europa als auch in Amerika nachgewiesen ist 
and die Fauna als Ganzes auf die Oberkreide, speziell auf Turon bis Santon beschrankt 
st. In der Folge erwiesen sich einige nomenklatorische Anderungen notwendig, die 
teils praoccupierte Namen ersetzen, teils sprachlich nicht richtig waren. 

F, Brotzen. 


Buitman, O. M. B., On the Graptolites prepared by Holm. VII. The Graptolite 
Fauna of the Lower Orthoceras Limestone of Héilludden, Oland, and its bearing 
m the Evolution of the Lower Ordovician Graptolites. — Sthlm, Ark. f. Zool. 
Bd 28 A. N:o 17. 107 pp., 30 text-figs., 4 platesin quarto. Uppsala 1936. 


LunpeaGren, A., Nagra jimférelser mellan svenska kritfaunor och diskussion 
»V principerna fér den radande zonindelningen (Hinige Vergleiche schwedischer 
Kreidefaunen und Diskussion der Prinzipien der herrschenden Zonenein- 
eilung). — Sthlm, G. F. F. Bd 58, 1936, S. 115—116. 

Von den Verhdltnissen des Ahus Sandsteins ausgehend, dessen Fauna nahe 
3eziehungen sowohl zur Mammillatenkreide als auch zur Mucronatenkreide hat, 
1ebt Verf. hervor, dass auch in vielen anderen Fallen grosse Ubereinstimmung 
-wischen den verschiedenen Zonenfaunen der Kreide herrscht, die grosse Schwierig- 
<eiten fiir eine genauere Altersbestimmung bieten. Die oberste Mammillatenkreide 
schonens ist mit der untersten Mucronatenkreide in Deutschland zu vergleichen. 
Jurch das Studium einer grésseren Anzahl von Bel. mucronata ist es wahrscheinlich, 
lass in Schonen zwei verschiedene Formen auftreten, wie dies schon fiir Polen 
1achgewiesen wurde. G. Bexell. 


Lonnpera, Ernar, On some Fossil Mammalian Remains from Hast Africa. 
— SthIm, Ark. f. Zool. Bd 29 A. N:o 2, 23 pp., 12 text-figs, Uppsala 1936. 
Beschreibung einiger fossilen Saugerreste, die von Dr. E. Nirsson wahrend 
einer Kenya-Expedition 1932 gesammelt wurden. Die fossilfiihrenden Ablagerungen 
sehoren der »Pluvialperiode» in Afrika an und sind dem Alter nach ungefaér mit dem 


33—370060. G. FP. FP. 1937. 


| 
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»Daniglazialen> Abschnitt der nordeuropaischen Eiszeit zu vergleichen, Unter den 
Fossilien finden sich Lowe, Biiffel, Equiden, eine wahrscheinlich neue, den Wieder- 
kAuern gehérige Gattung und eine mit dem Schimpansen verwandte neue Antropo- 


idengattung. G. Bexell. 


Srens16, Erm A:son, On the Placodermi of the Upper Devoman of Hast 
Greenland. — Medd. om Gronland, Bd 97, Nr. 2, 52 pp., 26 text-figs., 30 plates. 
Kobenhavn 1936. ; 


Wman, C., Der noch lebende Dinosaurier Kaziiko. — Natur u. Volk, Bd 
65, S. 309—311, Frankfurt a. M. 1935. 

Wmay, C., Gibt es Riffe von Seepocken (Balanen)? — Natur u. Volk, Bd 
66, 8. 26—28, 2 Textfig. Frankfurt a. M. 1936. 

Wray, C., Beobachtungen an Solnhofer Fossilien. — Problems of Paleon- 
tology, Tom. 1, fase. 1, 8. 217—221, Moscou 1936. 


Géologie quaternaire. 


Dépots et phénomenes glacials. 


AntMANN, Hans W:son, The Firn Structure on Isachsen’s Plateau. Scien- 
tific reults of the Norwegian-Swedish Spitsbergen expedition 1934. Part VII. 
— Sthlm, Geogr. Ann. 1936, pp. 48—73, 11 text-figs. 


On Isachsen’s plateau pits were dug in the firn, which is stratified by horisontal 
ice crusts frozen on the snow surface in the autumns after the summer ablation, 
For an orientation of the firn structure and the firnifiaction the Author used a 
Leitz’ lens, magnifying 8 times, and a Leika camera adapted for micro-photography. 
Also an instrument for radiation measurements was used on firn pieces 5 and 10 cm 
thick. A recapitulation of SvEDRUP’s results compared with those of the Author, 
and connections with PAULCKE’s, SORGE’s and TAMMANN’s previously published 
investigations are also given. C. G. Wenner. 


Ask LunD, Bror, Fréséns submorina avlagringar (Die submordnen Ablager- 
ungen der Insel Frésén in Jémtland. — Sthlm, 8. G. U. Ser. C. N:o 402 
[= Arsbok 30 (1936) N:o 9], 1936, 8 8S. 


Durch neue Bautatigkeit auf der Insel Frésén erhielt man gute Aufschliisse 
der Glazialablagerungen. Aus diesen Aufschliissen der 6stlichen Seite Frés6ns ersieht 
man, dass der subglaziale Ton viele km? von 2—5 m machtigen Mordnenablage- 
rungen hedeckt ist. Der Ton kommt bis 350 m tiber N. N. vor und wird nach oben bis 
405 m tiber N. N. von moranbedeckten Sand- und Grusablagerungen tiberdeckt. Nach 
Angaben der Ortsbevélkerung enthalten diese Uferbildungen Reste von Pinus. 
Die Lehmbander in den Sandablagerungen enthalten auch Pollen von Pinus. Der 
Ton fiihrt anderseits reichlich Pollen von Pinus, daneben Picea, Betula und andere 
Pflanzenreste. Der frithere Mammutfund im submoranen Ton ist durch die neuen 
Beobachtungen leichter erklarlich, wenn man dem Ton interglaziales Alter zu- 
schreibt. Damit ergibt sich das Problem von einem interglazialen Ufer in der Héhe 
von mehr als 400 m tiber N. N. im zentralen Jamtland. B. Asklund. 


BERGDAHL, ARVID, En as pa Nirkesslatten (Hin Os auf der Ndrke-Ebene). 
— Orebro lins Naturskyddsféren:s Arsskr. 1936, S. 25—43, 9 Textfig., 
1 Karte, Orebro 1937. 

Eine gemeinverstandliche Beschreibung des Karlslundoses, der ein typischer 
Reprasentant der submarinen, glazifluvialen Osar Mittelschwedens ist. Die Arbeit 
ist mit einigen guten Bildern und einer Ubersichtskarte iiber die narkischen Osar 
versehen. R. Sandegren. 
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Exstr6m, Gunnar, Skanes morinomraden (Die Mordnengebiete Schonens). 
— Lund, Sv. Geogr. Arsh. 1936, 8. 70—77, 1 Textfig., Deutsche Zusammen- 
fassung 8. 76—77. 

Die Einteilung der Moradnen Schonens ist nach ihren Muttergesteinen, ihrer mecha- 
uischen Zusammensetzung (Ton- und Steingehalt etc.), ihrem Wert als Ackerboden 
1. Ss. W. ausgefiihrt. Die Grundgebirgsmorane, die kalkhaltige Grundgebirgsmorane, 
die Sandsteinmordne und die Tonschiefer-Grundgebirgsmorane sind von dem Nord- 
steis abgelagert worden. Diese Mordnen weisen alle einen grossen Gehalt an 
Blécken und Steinen auf. Die Siidostmordne, die Sitdwestmorane und die Nord- 
westmorane sind von den baltischen Eisstrémen gebildet worden. Diese Moranen 
sind Mordnentone und weisen einen niedrigeren Gehalt an Blécken und Steinen auf. 
Das niederbaltische His ist mit grésster Wahrscheinlichkeit langer nach Norden 
Zegangen als man friiher angenommen hat. G. Ekstrém. 


GRANLUND, E., och Lunpavist, G., Nagra iakttagelser fran en resa i Helge- 
and sommaren 1935 (Hinige Beobachtungen von einer Reise in Helgeland 
Norwegen) im Sommer 1935). — Norsk Geogr. Tidskr. Bd VI, S. 11—24, 
) Textfig. Oslo 1936. 

GRANLUND hat eine Ubersicht tiber die Gebirgsskulptur und Moranendecke des 
xebiets gegeben. Mit einem Linienprofil ist gezeigt, dass die scharfe und spitzige 
opographie (Nunatakkskulptur) tiber eine bestimmte Flache verbreitet ist. Dar- 
inter sind die Gebirge abgerundet und poliert (Eisskulptur). Das Profil tiber die 
Aandpartie des Grénlandeises nach Wegener zeigt dieselbe Kurve, im Falle dass die 
Vleeresflache 200 m niedriger liegt. GRANLUND schliesst u. a., dass die genannte 
*lache die Oberflache des letzten Landeises markiert. 

Lunpgvist hat tiber »die rezente Eisabschmelzeng und den Transport des Fein- 
naterials» geschrieben. Alte Photographien und Karten zeigen, dass die Gletscher 
ron Svartisen sehr stark abgeschmolzen sind. Nach mathematischen Berechnungen 
von F. E. WickMAN) sind Profile tiber einen Teil von Svartisen in den Jahren 
897 und 1935 ausgeftihrt. Die weggeschmolzene Hisdecke ist bis etwa 150 m 
nachtig. Eine synthetische Kurve tber die Abschmelzung pro Jahr zeigt etwa 
| m bei 200 m und 1.3 m bei 400 m ti. M. Dazu ist eine kleine Untersuchung 
iber Transparenz und Sedimentation von dem Svartisen bis zur Insel Dénna im 
\tlanten mitgeteilt. G. Lundqvist. 


Hatpen, Bertit E., En glacialgeologisk miniatyrmodell (Hin glazial- 
eologisches Miniaturmodell). — Sthlm, G. F. F. Bd 58, 1936. 8. 109—110, 
_ Textfig. = 


Eine Photographie der Schneeschmelze im Friihling gibt eine gewisse Auffassung 
er Bedeutung des Bodenreliefes fiir die Lokalisierung der Toteisreste und der 
Intstehungsbedingungen gewisser glazifluvialer, schlingernder »As»bildungen, die 
esonders V. TANNER fir supraglacial halt. B. Halden. 


Hocsom, A. G., »Den petridelauniska flodeny. Omkring ett hundraarsminne 
The Petridelaunic floody. A study on account of a centenary). — Lychnos 
936, pp. 1—75, 14 text-figs., English summary pp. 71—74. Uppsala 1936. 

Das Gilgameschepos, das auf einer tonernen Tafel aus der Bibliothek Sardana- 
alus’ in Ninive gefunden ist, stellt eine Schilderung einer grossen Uberschwemmung 
1 dem Eufratdelta dar, die vor mehr als 2 000 Jahren v. Chr. stattgefunden hatte. 
rehaologische Ausgrabungen in Irak in den letzten Jahren haben eine Schlamm- 
chicht entblésst, die mari auf das Epos zu beziehen kann. Man kann annehmen, dass 
urch miintliche Tradition bewahrt, das Epos den Ursprung der Schilderung der 
rossen Siindflut in dem ersten Mosebuch der Bibel bildet. Zwischen dieser alleraltesten 
childerungen und den heutigen Erklarungen der glazialen und glazifluvialen Er- 
sheinungen sind eine grosse Reihe Spekulationen und Theorien im Laufe des 19. 
ahrhunderts erschienen von denen mehrere mit phantastischen Flutkatastrophen 
schneten. Ein spezielles Interesse wird den Theorien SEFsTROMS (1836) und Mur- 
HISONS (1846) gewidmet. Studien der erratischen Blécke und glazialen Schrammen 
chwedens gaben SerstrR6M Anlass zur Theorie von der Petridelaunischen Flat, 
ie riesigen Ausmasse hatte, die tiber die ganze Welt geflossen war und dabei ver- 
-hiedene andere, geologische Erscheinungen verursachte, In derselben Zeit begannen 
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schweizische Geologen, die Glaziation der Alpen als Grund fiir viele hierzu gehorende 
Erscheinungen anzusehen. Jedoch erst wahrend der letzten Halfte des 19. Jahr- 
hundert wurde die moderne Glazialgeologie gegriindet und sowohl die Katastrof- 
theorien als auch die biblische Marchen der Siindflut wurden richtig bewertet. 
A. Hégbom. 


Inemar, E., Isavsmiltningen i Bergslagen. En prioritetsfraga (Die His- 
abschmelzung in den Bergslagen. Hine Priorititsfrage). — Sthlm, G. F. F. 
Bd 58, 1936, 8. 365—369. 

Inemar, E., Svar till Dr. G. Lundqvist (Antwort an Dr. G. Lundqvist). — 
Sthlm, G. F. F. Bd 58, 1936, 8. 371. 


Lunpevist, G., Svar pa Mag. E. Ingmars prioritetsfraga (Antwort an die 
Prioritétsfrage des Herrn Ingmar). — Sthlm, G. F. F. Bd 58, 1936, 8. 369—871. 

Lunpevist, G., Slutreplik till Mag. Ingmar (Schlusserwiderung an Herrn 
Ingmar). — Sthlm, G. F. F. Bd 58, 1936, 8. 371—3872. 


von Rosgn, Erik, Nagra bestigningar och rén i Lappmarken 1933—1935 
(Hinige Ersteigungen und Beobachtungen in Lappland 1933—1935). — Sthlm, 
Till Fjalls 1936, S. 44—51, 9 Textfig. 

Viele Gipfel des Kebnekaissemassivs im nérdlichen Schweden, das hauptsachlich 
aus verschiefertem und stark zerfrorenem Amphibolit aufgebaut ist, gewahren den 
Ersteigern mehrmals grosse Schwierigkeiten, aber auch schéne Aussichtspunkte 
besonders iiber die zahlreichen Gletscher. Dies ist hier beschrieben und mit Photo- 
graphien belegt. Nordlich von St. Sjéfallet, am Ostabhang des Berges Nieras hat 
Verf. einen bisher unbekannten Gletscher entdeckt, von dem er auch eine gute 
Aufnahme publiziert. A. Hégbom. 


Géochronologie. 


De Geer, Eppa Hutt, Teleconnection of geochronology and historic time. 
— Report of XVI Intern. Geol. Congr. Washington 1933, pp. 203—211, 
1 text-fig. Washington D. C. 1936. 

Durch G. DE GEERS Warwenmessungen in Stid- und Mittelschweden wurde der 
Riickzug des Landeises bekannt, von Stid-Schonen bis Jemtland, etwa die Jahre 
— 6 000 bis + 0, und das Ende der Hiszeit oder Finisjahr bestimmt. Durch LipENS 
Messungen in Norrland in einer Rechnung von + 8700 + 100 Jahren wurde die 
Postglazialzeit ausgearbeitet. Dem Verf. ist es gelungen durch Ankniipfung von 
LipEns jiingsten Tonwarwen an den Jahresringen der Sequoia gigantea diese post- 
glaziale Geochronologie bis A. D. 1900 an 8 640 Jahre festzustellen, wobei auch 
die Méglichkeit erwiesen ist, anorganische, physikalische mit organsichen, physio- 
logischen Warwen laut ihrer Covariation zu telekonnektieren. EF. H. De Geer. é 


De Geer, Espa Hurt, Biochronology. — The Scottish Geogr. Magazine, 
vol. 52, May 1936, pp. 145—157. 3 text-figs, 4 Plates. Edinburgh 1936. 

Aprés une introduction sur les varves en général, dépots d’un rythme annuel, soit 
de nature biologique comme les varves des écailles des poissons et les anneaux des 
arbres dont l’étude est d’une valeur économique, soit de nature inorganique comme 
les varves d’argile, l’auteur rapporte sur ses téléconnections de varves biogénes entre 
elles ou avec des varves géogénes. EH. De' Geers 


De Geer, Eppa Hutt, Jahresringe und Jahrestemperatur. Eine Warwen- 
studie. — Sthlm, Geogr. ann. 1936, 8. 277—297, 5 Textfig., 2 Tafeln. (Data, 
26 fr. Sthlms Hoégsk. Geokronol. Inst.). 

To control the dates obtained by teleconnection of tree rings is undertaken 4 
comprehensive comparison of such graphs of modern trees with the annual means 
of air temperature from different parts of the globe, all by a remarkable covariation 
strongly confirming the preliminary results of G. De Grrr and his method as quite 
practicable also in tree ring comparisons. EB. fl. De. Geers 
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| ess 
DE GEER, G., Den stora nedisningens geokronologi (Die Geochronologie der 
grossen Vereisung). — Sthlm, G. F. F. Bd 58, 1936, 8. 114. 


Dr GEER, GERARD, Bromma Flygfalt under istiden (The aerodrome at 
Bromma during the Ice Age). In: Stockholms Stadsfullmiktiges Handlingar 
1936, Bih. t. Stadskollegiets utlatanden o. memorial, Nr 45, 2, pp. 42—51, 
4 text-figs, 1 map, scale 1: 20000. Stockholm 1936. 

The aerodrome at Bromma is placed along the eastern, almost boulder-free side 
of a sharply limited succession of frontal moraines with so astonishing heaps of great, 
local boulders, that their occurrence even at the very end of the Ice Age seems al- 
most to necessitate the assumption that local earthquakes had broken up the bed- 
rocks at this place. Especially was mentioned the probable relation to the horst of 
Sodertérn and movements of its subjacent magma in connection with the great 
changes of level of that time. Gu D en Geen: 


De GEER, GERARD, Gotiglacial broadmapping, Sweden—New York 
Manitoba. — Report of XVI Intern. Geol. Congr. Washington, 1933, pp. 
191—202, 2 text-figs., 1 plate. Washington D. C. 1936. 

Such combinations of varves as occur in biennial groups have been extracted 
out of diagrams representing 4 500 years without any interruption. In an undeniable 
way they show a never iterated and striking similarity between teleconnected varve 
series from different parts of the world. By such teleconnections a broadmapping 
of the ice-recession in New England is given as an example, at the same time cor- 
relating the New York moraine with the beginning of the Gotiglacial subepoch and 
not with that of the Daniglacial one. 

Heavy till discovered by Jounston’s borings in a considerable part of Niagara 
canyon, here proving a rapid reexcavation of an already earlier eroded canyon, 
confirms the author’s supposition why his varve datings fixed a four times shorter 
erosion than that assumed from previous computations. 

A special graph shows the same marked transatlantic correspondence of annual 
air temperatures as indicated by the varves. Geology with and without real datings 
is exemplified. G. De Geer. 


Dr Greer, GERARD, Die exakte geochronologische Verkniipfung der quartdren 
Bildungen. — Sthlm, Geogr. ann. 1936, 8. 255—259 (Data, 24 fr. Sthlms 
Hégsk. Geokronol. Inst.) Read on Sept. 2 at the INQUA (Internat. Conference 


on the Quaternary) in Wien, 1936. 

Especially with respect to the Quaternary deposits, as often being thin and locally 
developed but still representing the important early history of mankind, it seems 
urgent to work out a reliable and universal chronology. Hereby annual varves of 
the finest and most regular sediment are at hand in formerly glaciated regions, afford- 
ing invaluable starting-points for datings. Examples were referred by means of 
which telecorrections were predicted in print and later confirmed in nature, even 
between transequatorial observations as an undeniable statement of even such 
teleconnections. G. De Geer. 


De Geer, Gerard, Rissoglaziale Telekonnektionen in Westeuropa. — 
Sthlm, Geogr. ann. 1936, 8S. 260—276, 8 Textfig., 1 Tafel. (Data, 25 fr. 


Sthlms Hégskolas Geokronol. Inst.). 

While geochronology hitherto generally had to work with late glacial varves, 
those from earlier glaciations mostly being destroyed by the later ones, in 1935 
Drs Ertk Norn and N. AmpBott at Riesengebirge, close to the very limit of the great 
or next last glaciation, measured a beautiful series of about 400 varves of which a 
complete set of specimens was forwarded to our institute. This first valuable start- 
ing-point for datings from the Great Glaciation was compared and teleconnected 
with some shorter varve series, measured by F. Berrenstarpr near Mt Harz, also 
near the limit of the Great Glaciation. In an analogous situation at the east coast 
of Scotland a long series of varved clay was secured by the kindness of Prof. Gro, 
FRASER and exhibited an astonishing correspondence, very promising for continued 
investigations. Even some other occurrences in England and France seem to indicate 
that Rissoglacial varves can be found outside of the last glaciation. G. De Geer. 
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De Geer, Gerarp, Geochronology and distal sedimentation. = Union 
Géodés. — Géophys. Internat. Edinburgh, 1936. 2 pp. Pithiviers, 1936. 

Une premiére description des varves annuelles supérieures, souvent plus sminces 
q’un millimétre, qui, aggrandies 20 fois, ont fourni des diagrammes marqués, sans 
difficulté identifiés avec ses contreparts au bord correspondent du glacier a une 
distance de jusqu’au 170 km, ainsi ouvrant des nouvelles possibilités d’une étude 
trés détaillée du sédiment normal en question. G. De Geer. 


Variations de niveau. 


Asxtunp, Bror, Den marina skalbirande faunan och de senglaciala niva- 
férindringarna. Med sirskild hinsyn till den gotiglaciala avsmaltningszonen 
i Halland (Die marine schalentragende Fauna und die spdtglazialen Niveau- 
vertinderungen. Mit besonderer Beriicksichtigung der gotiglazialen Abschmelz- 
zone in Halland). — Sthlm, 8. G. U. Ser. C. N:o 393 [= Arsbok 29 (1935) 
N:o 8], 1936, 103 S.; 18 Textfig., 2 Tafeln. Deutsche Zusammenfassung 8. 
98—103. 

Von einer faunistischen Studie tiber den molluskenreichen, gotiglazialen, marinen 
Tonablagerungen. in Halland ausgehend beabsichtigt die Arbeit eine Priifung der 
Einwanderungsverhaltnisse der hoch- und spatglazialen schalentragende Fauna an 
die friiheren schwedischen Eismeerktisten und ihr Verhalten zu neueren Niveau- 
untersuchungen. Die Zusammenfassung (Fig. 18 und S. 101) ergiebt, dass die Ktiste 
in zwei weitgetrennte Zonen zerfallt: eine stidliche gotiglaziale mit einer typischen 
hochglazialen Portlandia-arctica-Fauna, die wahrend einer gotiglazialen Klimaver- 
besserung in eine mittel-niederglaziale Liforina-Mytilus-Fauna tibergeht (gekenn- 
zeichnet durch Liforina litorea, Mytilus edulis, Macoma baltica und Balanus Hameri) 
und eine finiglaziale Faunen-Zone an der nordlichen Kiistenstrecke, gekennzeichnet 
durch die rasche Einwanderung einer borealen-lusitanischen Fauna (Zirphea-, 
Cardium-Cyprina bis zu Tapes-fiihrenden Ablagerungen). Die Uferlinien der ver- 
schiedenen Hauptzonen bilden so streng geschiedene Systeme, wie sie kaum auf- 
fallender sein kénnten, wenn sie verschiedenen Interglazialen angehérten. 

B. Asklund. 


ASKLUND, B., De gistriklindska fornstrandlinjerna (Die alten Uferlinien in 
Gastrikland). — Sthlm, G. F. F. Bd 58, 1936, 8. 373—375. 


AsktunD, B., De giistrikliindska fornstrandlinjerna. Ett genmiile (Die 
alten. Uferlinien in Gistrikland. Eine Erwiderung). — Sthlm, G. F. F. Bd 58 
1936. 8. 446—447. 


Beresten, Kart Erik, Berittelse rérande arbeten med understéd av 
Andréefonden (Bericht tiber mit Unterstiitzung des Andréefonds ausgefiihrte 
Arbeiten). — Sthlm, Ymer 1936, S. 106. 


Haupen, Bertin H., Isavsmiiltning och strandférskjutningar i Siljansdalen 
(Hisschmelze und Strandverschiebungen im Siljantale). — Sthlm, G. F. F. 
Bd 58, 1936, 8. 19—89, 23 Textfig. 


Der Verfasser weist die zentripetal gerichtete Eisschmelze im Siljantale und die 
davon -bedingten ziemlich allseitig auftretenden Eisdammungen mit Abfliissen 
besonders in den Talern der Ockran, der Dadran und des Gimmensee nach. Ferner 
weist er u. a. auf ein letztes Eisseestadium des Siljansees mit grosser Verbreitung 
gegen Osten im Enatale tiber den Ljugarensee mit der DAdran und den Ungseen hin, 
ein Stadium, das von der EisdAammung besonders S von Leksand bedingt war. 
Fir ungefahr 90. Feldbestimmungen der héchsten Kiistenlinie (H. K.) wird auf 
einer Ubersichtskarte Rechenschaft abgelegt. Diese Grenze steigt von 203 m und 
niedrigeren Werten in Leksand und mehreren siidlichen Teilen bis 220/221 m nach 
Norden in Alvdalen und Orsa. Es wird auf noch eine Anzahl von Niveaus des 
Meeres hingewiesen, neben einer Berichtigung des Verlaufes der s. g. Bonaslinie. 
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Die umfassende Feldarbeit (u. a. ca 1000 nivellierte Strandniveaus) veranlasst 
und ermdéglicht gewisse kritische Bemerkungen zur Anwendung der von W. 
_ Ramsay introduzierten »relativen Gradientmethode». Besonders unsicher sind die 
| Strandliniekonstruktionen auf scheinbar passenden Niveaubestimmungen, wenn 
man versdumt hat, durch regionale, leider sehr zeitraubende Terrainstudien 
verschiedene Lokaldaémmungen zu unterscheiden. Der Verfasser betont die gute 
Ubereinstimmung, zwischen den betreffenden H. K.-Bestimmungen im zentralen 
Siljantale und den in den Grenzgebieten von N. H. Maanusson und E. Inemar 
ausgeftihrten. B. Halden. 


Haupen, Bertit E., Fornkustbildningarna i Gastrikland (Die Altkiisten- 
bildungen in Géastrikland). — Sthlm, G. F. F. Bd 58, 1936, 8S. 376—378. 

Der Verfasser wendet sich gegen die in B. AskLuNps Abhandlungen systematisch 
durchgefiihrte Abschatzung gewisser Meeresspiegelmarken und die daraus gezo- 
genen Schliisse. Nach dem Verf. ist die Abhangigkeit des Welleneffektes von der 
Scharenhaufenbildung zu wenig beriicksichtigt worden, ein Ubersehen, das zu vielen 
Missdeutungen skandinavischer Quartarablagerungen gefiihrt hat. B. Halden. 


Kune, Oskar, Observations on Raised Beaches and their Faunas. Scien- 
tific results of the Swedish-Norwegian Arctic expedition in the summer of 
1931. Part XII. — Sthlm, Geogr. Ann. 1936, pp. 1—19, 12 text-figs., 1 plate. 


Observations on raised beaches and their faunas are made in the district round 
Hinlopenstredet. The shells of the raised beaches may be divided into two groups: 
one comprising the forms still surviving in these northerly seas, and the other those 
that are now extinct there. Mytilus edulis LINNE and Cyprina islandica LINNE 
belong to the latter group. The shore-line observations were sporadic. O. Kulling. 


Biogéologie. 


CRANWELL, Lucy M., and von Post, Lennart, Post-pleistocene pollen 
diagrams from the Southern henusphere. I. New Zealand. — Sthlm, Geogr. 
Ann. 1936, pp. 308—347, 2 text-figs. 


Six pollen diagrams have been elaborated, one from each of six peat areas from 
the south part of the South Island. The post-pleistocene evolution of the vegetation 
and climate can be divided into three stages: I. Grassland period. Final stage 
of the last glaciation, severe climate. II. Podocarp forest period. Uniformly wet 
and, probably, warm climate. III. Notofagus forest-grassland mosaic period. 
Deterioration of the climate. Distinct differentiation into local climatic districts. 
; E. Fromm. 


Erprman, G., New methods in pollen analysis. — Sthlm Sv. Bot. Tidskr. 
Bd 30, pp. 154—164, 21 text-figs. Uppsala 1936. 


The author shortly describes a method to prepare fresh pollen with acetic an- 
hydride. Pollen prepared in this way clearly show details of the exine. By a careful 
study of these details, such as the sculpture of the exine and the shape of the vesti- 
bules it is possible to distinguish between Fagus and Hippophaé, Corylus and My- 
rica, Quercus and Viola palustris, and to determinate species of the genera Pinus, 
Ulmus, Tilia, Fraxinus and Alnus. If peat is bleached by chlorine and acetolysed 
as mentioned above, a very high concentration of pollen and spores is obtained. 
Pollen grains from many herbs, also from entomophilous ones, often appear in large 
number. Thus pollen analysis in its botanical application should not be restricted 
to trace the history of forest trees, nor to quaternary deposits alone. E. Fromm. 


Erprman, G., Neue pollenanalytische Untersuchungsmethoden. — Bericht 
iiber das geobotan. Forschungsinst. Riibel in Ziirich fiir das Jahr 1935. 
S. 838—46, 1 Textfig., 2 Tafeln. Ziirich 1936. 


Farcri, Knut, Hinige Worte iiber die Fiérbung der fiir die Pollenanalyse 
hergestellten Priparate. — Sthlm, G. F. F. Bd 58, 1936, 8S. 489—443. 
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Kse.tmarx, Knut, En férhistorisk paddelara funnen nara Gemla i Sma- 
land. Med Aldersbestiimning av Lennart von Post (Hin vorgeschichtliches 
Paddelblatt in der Nihe von Gemla in Smaland gefunden. Mit Altersbestummung 
von Lennart von Post). — Sthlm, Fornvinnen 1936, 8. 364—870, 4 Textfig. 
Deutsche Zusammenfassung, 8. 371. 

Das Paddelblatt wurde in einer Tiefe von 1.15 m in Schwemmton gefunden. 
Die pollenanalytische Untersuchung ergibt, dass es mit grésster Wahrscheinlichkeit 
der alteren Eisenzeit zu zuweisen ist. R. Sandegren. 


LunpsLap, Kart, Svartokirr. En torvgeologisk och utvecklingshistorisk 
studie (Svartékdrr. Eine torfgeologische und entwicklungsgeschichtliche Studie). 
— Jonkédping, Sv. Mosskulturf:s Tidskr. 1936, S. 47—74, 108—149, 15 Fig. 
Deutsche Zusammenfassung 8. 144—148. 

Svartiékarr ist ein seit langem kultivierter Torfmoorkomplex, teils ein Niederungs- 
moor, teils das Hochmoor Store Kringelmossen, unweit Norrahammar in Smaland, 
Karte mit Niveaukurven fiir jeden Halbmeter. Die Bodenarten sind in einem lang- 
eren Kapitel beschrieben. Erwahnt seien drei verschiedene Typen von Bruchwald- 
torf und das Kapitel iiber die eisenreichen Sedimente. Danach einige Betrachtungen 
iiber die Entwicklungsgeschichte des Moores auf Grund Makrofossilfunde. Pollen- 
analytische Altersbestimmungen von drei Profilen. Drei Rekurrenzflachen gefunden. 
Auf die Pollendiagramme gesttitzt eine kurze Ubersicht tiber die Waldgeschichte der 
Gegend. Im letzten Kapitel die Lagerfolge und Entwicklungsgeschichte des Moores 
zusammengefasst. Die Untersuchung zeigt auch, dass die Versumpfung wahrend 
der letzten Zeit sich kaum weiter ausgebreitet hat. C. G. Wenner. 


LunpBLAD, Kart, Torvmarker i Wales (Moore in Wales). — Jénképing, 
Sv. Mosskulturf:s Tidskr. 1936, S. 631—643. 

Auf einer staatstipendien-untersttitzten Reise nach Wales 1936 hat Verf. die 
Vegetation und die Lagerungsverhdltnisse von ungefahr 20 Torfmooren untersucht. 
Dariiber Beschreibungen, aber keine entwicklungsgeschichtlichen Gesichtspunkte, 
weil die pollenanalytischen Verhaltnisse hier noch nie untersucht sind. Das Schluss- 
kapitel tiber die Ausnutzung der Torfmoore im nordwestlichen Wales. C. G. Wenner. 


Niusson, Tacs, Beriktigande (Berichtigung). — Sthlm, G. F. F. Bd 58, 
1936, S. 597. 


Die Bestimmung eines als »Auerochs» in der Arbeit »Die Pollenanlytische Zonen-— 
gliederung der spat- und postglazialen Bildungen Schonens» erwahnten Fundes von 
Allerum ist noch nicht definitiv sichergestellt. R. Sandegren. 


SERNANDER, RutGER, Granskiir och Fiby urskog (The primitive forests of 
Granskér and Fiby). — Acta Phytogeographica Suecica VIII, 233 pp., 87 
text-figs, 2 plates, English Summary pp. 220—227, Uppsala 1936. 

This paper deals with the problem of the part played by storm-gaps and dwarf 
trees in the regeneration of the Swedish spruce forest. Its chief significance falls 
within the sphere of biological forestry. Of geological interest is the author’s study 
of the relation between certain instable soils and the regeneration of the forest by 
stormfalls, as well as a few local pollen diagrams, which, according to the author’s 
opinion may reflect the history of the forest within a more extended area of Central 
Uppland. Certain soils, such as those upon which, in Fennoscandia, the spruce 
forest represents the climax of the development, are unstable, and the forests 
growing on them subjected to storm-felling. The marly moraines in Uppland, 
for instance, produce soils of this type, as do also the morain fields in Uppland and 
Speen which are composed of large boulders of local origin, often piled up in 
ridges. 

The primeval spruce forest of Fiby in Central Uppland contains two small de- 
pressions filled with peat deposits. These were isolated from the sea during the neo- 
lithic age (the atlantic period), before the spruce had attained any importance in 
Swedish forests. Accordingly, the bottom layers of the peat deposits do not contain 
any spruce pollen, but upwards from a certain level in the subboreal peat, on the 
other hand, the spruce pollen is over-represented, in comparison with a normal 
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pollen spectrum of the same district. This fact in the author’s opinion, indicates 
that ever since a spruce forest has been growing around these bogs. The author’s 
conclusion, however, is opposed to the hypothesis of H. HESSELMAN, who regards 
the Fiby forest as having been a pasture — with only a comparably thin stand of 


trees — during a certain period, which began in the latter part of the eighteenth 
century. 
Granskaér — a small peninsula on the north-eastern shore of Uppland — now 


covered with spruce forest, arose from the sea during the iron age, and in a period 
suitable for a dominant development of this type of forest. In a small lagune, sur- 
rounded of spruce forest and recently separated from the sea by the elevation of land 
— the amount of which is at present 0.5 m per century in this region — a pollen 
analysis was made. In this case, too, the diagram shows a distinct over-represen- 
tation for the spruce pollen in comparison with a normal pollen spectrum from North 
Uppland. The result seems to confirm the author’s theory of the continuous growth 
of the spruce forest at Fiby. However, the direct proof — brought about by a 
pollen analysis from a spruce forest whose growth is known to have been inter- 
rupted at a certain period — is still missing. #. Julin., 


Etude des sols et Géologie agricole. 


ARRHENIUS, O., Markbonitet och markens fosfathalt (Bodenbonitét und 
Phosphatgehalt des Bodens). — Sv. Lantmiteritidskr. 1936. 


Bresxow, Gunnar, L’emploi de la géologie pour la construction des route. 
— Cong. int. mines, VII Paris 1935. 2: pp. 543—555. 

The greater part of the paper is devoted to the experimental study of frost- 
heaving. It is illustrated by a number of excellent diagrams. 

fF. M. K. in Ann. Bibl. Econ. Geol. 

Brskow, GunNAR, Schwedische Erfahrungen mit der Einbau von Isolier- 
schichten gegen Frostaufbriiche und Hebungen. — Bodenmechanik u. neu- 
zeitlicher Strassenbau. Schriftenreihe 3 der »Strasse». Berlin 1936. 


Brskow, Gunnar, Die Hisbildung im Strassengrund. — Bodenmechanik u. 
neuzeitlicher Strassenbau, Schriftenreihe 3 der »Strasse». Berlin 1936. 


Exstr6m, Gunnar, En overblick av Varmlands Akerjordar (Ein Uberblick 
ber die Ackerbodenarten Vérmlands). — Sv. gods och gardar, II—III, 8. 
29—34. Uddevalla 1936. 

Eine kurze Ubersicht tiber die verschiedenen Ackerbodenarten und ihre physikali- 
schen und chemischen Eigenschaften wird gegeben. Die Bodenarten in Varmland 
weichen von denjenigen des iibrigen Mittelschwedens dadurch ab, dass sie einen 
etwas niedrigeren Kalk- und Tongehalt, aber einen etwas héheren Humusgehalt als 
jene haben. G. Ekstrém. 


Exstrom, Gunnar, Akerjordarna i Skane, speciellt i dess sydvastligaste 
del (Die Ackerbéden in Schonen, besonders in dem siidwestlichen Teil). — Sv. 
gods och gardar, IV, 1—17. Uddevalla 1936. 

_ Zuerst wird eine kurze Ubersicht iiber die Geologie Schonens und die wichtigsten 
Bodenarten gegeben. Danach werden die verschiedenen Béden im siidwestlichen 
Schonen, das Klima, die Topographie, die Bodenreaktion, der Nahrstoffgehalt und 
das Ertragsvermégen des Bodens beschrieben. G. Ekstrém. 


Exstroém, Gunnar, Jordarterna i Malméhus lin (Die Ackerbodenarten 1m 
Bezirk Malméhus). — Medd. fr. Malméhus lans skogs- 0. betesvardsforen. 
N:o 8, 8S. 3—8. Malmé 1936. 

Die Bodenarten im Bezirk Malméhus werden in Betracht ihrer Entstehungsart 
und des Muttergesteins beschrieben, Die Moranbéden sind die gewohnlichsten 
Bodenarten. G. Ekstrom., 


: 
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Exstrém, Gunnar, Jordartslira (Geologische Bodenkunde). — Liarob. 1 
jordbrukslira. 2 uppl., S. 45—63. Uddevalla 1936. 

Die Bodenarten sind hier nach der mechanischen Zusammensetzung klassifiziert, 
und die verschiedenen schwedischen Bodenarten werden in Beziehung auf ihre 
physikalischen und chemischen Eigenschaften behandelt. Feldmethoden fir Boden- 
artenbestimmung nach Tongehalt u. s. w. sind angefiihrt. G. Ekstrom. 


Franck, O., Undersékningar rérande sambandet mellan tjalbildning och 
grundvattendjup samt tjailningsdjupet i odlade marker inom olika delar av 
landet (Investigations into the connexion between soil freezing and the level of 
the ground water, and into the depths to which frost penetrates cultivated ground 
in different parts of Sweden). — Sthlm, Kgl. Lantbruks-Akad. Handl. o. 
Tidskr. 1936, pp. 38—72, 11 text-figs., English summary pp. 70—72. 

The intimate connexion between soil freezing and groundwater level is verified. 
The depths to which the frost descends into the soil in different regions of Sweden 
are studied in relation to the average monthly temperature during the winter half 
year, the thickness of the snow cover, the kind of soil and the nature of the ground 
(tilled or untilled, covered by vegetation or bare). Especially, the thickness of the 
snow is proved to have a great influence. G. Ekstrém. 


Harcesiom, E., Marklara (Bodenkunde). — Liarob. i jordbrukslira. 2 uppl. 
8S. 25—44. Uddevalla 1936. 

Eine gemeinfassliche Darstellung von der allgemeinen Bodenkunde wird hier 
gegeben. Die Darstellung wird in folgenden Unterabteilungen geteilt: die Bestand- 
teilen des Bodens, der Boden als Wohnstatte der Pflanzen, das Verhalten des Bodens 
zur Warme, die Bodenluft, das Bodenwasser und die Pflanzennahrstoffe des Bodens. 

G. Ekstrém. 


HsertsteDt, Herman, Torvjordarnas beskaffenhet i olika lin med av- 
seende pa torvslag och férmultningsgrad samt kalk- och kvavehalt (Die 
Beschaffenheit der Torfbéden in verschiedenen Bezirken in Hinsicht auf Torfart 
und Humifizerungsgrad nebst Kalk- und Stickstoffgehalt.. Jénképing, Sv. 
Mosskulturf:s Tidskr. 1936, S. 448—484, 25 Textfig. Résumé francais 8. 
482—484., ; 

Das Torfbodenareal Schwedens belauft 5202800 ha, von dem 12 % oder 645000 
ha kultiviert sind. Etwa 6 % des Torfbodenareals sind von den Kulturbauingenieuren 
des Schwedischen Moorkulturvereins untersucht worden und die Bodenproben 
(8 626 Stiicke) Sind im chemischen Laboratorium des Vereins analysiert worden. 
Kalk, Stickstoff und Humifizierungsgrad werden fiir die verschiedenen Torf- und 
Gyttjabéden innerhalb der verschiedenen Bezirke angegeben. Der Gehalt von 


Kali und Phosphorsaure ist immer zu niedrig. Mehr als 10 % von den untersuchten 
Proben hatten einen hohen Gehalt an Schwefelsdure. G. Ekstrém. ~ 


JOHANSSON, Simon, Tjilbildning och grundvattendjup (Soil freezing and 
groundwater deep). — Lantmannen Svenskt Land N:o 18, 1936. 

The article is a critical short review of the paper by O. FrANck shortly reported 
above. G, Ekstrém. 


KsELLMAN, WALTER, Om friktion och kohesion i lera (Uber Friktion und 
Kohision des Tones). — Sthlm, Tekn. Tidskr. Bd 66, V. 0. V. 8. 69—71, 1 
Textfig. Norrképing 1936. : 


Die Scherfestigkeit des Tones ist aus Kohasion und Reibungswiderstand zusam- 
mengesetzt. Auch die weicheren, plastischen Tone sollen eine erhebliche innere 
Friktion haben. Die Kegelmethode der geotechnischen Kommission der schwedi- 
schen Staatsbahnen wird kritisiert. Nach dem Verfasser gibt es wahrscheinlich 
keinen Zusammenhang Zwischen dem Eindruck des Metallkegels und der Scher- 
festigkeit des Tones. G. Ekstrém., 


Bd 59. H. 4.] REVUE ANNUELLE 1936. 501 


KgELLMAN, WALTER, Om undersékning av jordarters deformationsegen- 
skaper (Zur Untersuchung der Deformationseigenschaften der Bodenarten). — 
Sthlm, Tekn. Tidskr. Bd 66, V.o. V. 8S. 85—91, 11 Textfig. Norrképing 1936. 

Zu erdbautechnischen Zwecken miissen die Bodenarten nach Deformationseigen- 
schaften (Elastizitat und Festigkeit) klassifiziert werden. Die Klassifizierung nach 
Korngrésse, geologischem Ursprung, Wassergehalts u. s. w. soll keine Bedeutung 
fiir den geotechnischen Gesichtspunkt haben. Der Verfasser hat eine Priifungsma- 
schine konstruiert, mit welcher er die Deformationseigenschaften bestimmt. 

G. Ekstrém. 


LunpBLaD, K., Studies on podzols and brown forest soils. — Soil. Sci. 41 
pp. 35—45, 1936. 

These shot clays are formed under forest vegetation only and are best developed 
where there is restricted internal drainage in the profile. Sizes vary from 0.05 to 
19 mm in diameter, spheroidal in shape. Coarse gravel is often found in the center 
of the larger shot, but the smaller pellets appear to be aggregates of finer particles. 
They are richer in sesquioxides and phosphorus but poorer in silica than the sur- 
rounding soil. A possible explanation for their formation is suggested by the 
precipitation and dehydration of soluble iron and aluminium compounds around 
nuclei during the dry summer season. M.-W. S. in Ann. Bibl. Econ. Geol. 


Oxsson, Joun, Angiende inre friktion i lera (Zur inneren Friktion des 
Tones). — Sthlm, Tekn. Tidskr. Bd 66. V. 0. V. 8S. 60. Norrképing 1936. 


Die Scherfestigkeit des Tones ist hauptsachlich durch Kohasion bedingt. In 
weicheren, plastischen Tonen soll keine Friktion vorhanden sein: Laboratoriums- 
untersuchungen tiber die innere Friktion eines Tones mit gewissem Wassergehalt 
koénnen nicht mittels Belastung des Tones ausgeftihrt werden, weil der Ton einen 
niedrigeren Wassergehalt und dadurch eine grossere Festigkeit infolge Wasseraus- 
pressung erhalt. G. Ekstrém. 


’ ToRSTENSSON, G., und Eriksson, S8., Hine neue Methode zur Bestimmung der 
Porositdt des Bodens. — Lantbrukshégskolans Annaler, 2, pp. 159—179, 2 
text-figs., Swedish summary pp. 176—178. Uppsala 1935. 


This method enables direct determination of porosity by means of a so-called 
»porosimeter», which is described. M. W. S. in Ann. Bibl. Econ. Geol. 
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Donnés biographiques. 


Fark, Enix V., Daniel Tilas och Fredrik Gyllenborg. — Personhistorisk 
Tidskr. Arg. XXXVI, 1935. 8. 19—49, 3 Textfig. Sthlm 1936. 


Motry, Kurt, Vilhelm Carlheim-Gyllenskiéld som jordmagnetiker (Vilhelm 
Carlheim-Gyllenskéld als erdmagnetischer Forscher). — Kosmos Bd 13, 1935, 
pp. 6—60, 1 portrait, Sthlm 1936. 


RinvELL, Artur, Nécrologies: 
Backiunp, H. G.; Artur Rindell in memoriam. — Sthlm, G. F. F. Bd 58, 
1936, pp. 357—358. 
R[apree], G., Artur Rindell +. — Jénképing, Sv. Mosskulturf:s Tidskr. 
1936, p. 40. 


ScHREIBER, Hans, Nécrologie: 
Haciunp, Emit, Hans Schreiber +. — Joénképing, Sv. Mosskulturf:s 


Tidskr. 1936, p. 198. 
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Backtunp, H., Férslag till ny geologisk tidskrift for Fennoskandia (Vor- 
schlag zur Griindung einer neuen geologischen Zeitschrift fiir Fennoskandia). — 
Sthlm, G. F. F. Bd 58, 1936, 8S. 605—615, Disk. S. 616—619. 


*QLEVE-EuLER, Astrip, Komsakulturens alder (Das Alter der Komsa- 
kultur). — 20 S. 1 Textfig. English summary. 8. 18—19. Lindesberg 1936. 


Gave in, AxeL, Sveriges Geologiska Undersékning. Arsberittelse for ar 
1935 (Jahresbericht der schwedischen geologischen Landesanstalt 1935). — 
S. G. U. Arsbok 29 (1935), 9 S. Sthlm 1936. 


GaveELIn, AXEL, Sveriges Geologiska Undersékning [Den svenska officiella 
kartverksamheten ar 1935] (Die geologische Landesanstalt Schwedens [Die 
schwedische offizielle Kartentatigkeit wihrend des Jahres 1935]). — Sthlm, 
Globen 1936, S. 6. 


Hormann, Exisr, Die Geologische Bundesanstalt in Wien. — Sthlm, G. F. F. 
Bd 58, 1936, S. 409—418. 


SANDEGREN, R., Revue annuelle de la littérature géologique suédoise 1935. — 
Sthlm, G. F. F. Bd 58, 1936 pp. 567—595. 
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By 


Harry von EcKERMANN. 
(MS. received 2/12 1937.) 


CONTENTS. 

Barc CLO ME Mage ae Moet Ue Ey aa ot fot stan Aoi, cts as Moly cee ce iar vs, si bed on sev Wi, es 503 
rca Dasceotgtnenl Ouida Scdimentsmeme Nae sls ieer si aye si el ts eeeene! xen 504 
The Chemical Relationship of the Rapakivi Granites to other Jotnian Eruptives 506 
re AGENCE UD RIGGING TE ee hea. Gye Oe GOON to Rue Sic Senna acm artes 514 
The Chemical Relationship of the Rapakivi Granites to the Jotnian Sediments 508 
eb! BNO). 3 5 ciao BL GeO CMO on Ouciateet et ec ene PL) Cee 516 
Seromicalmbivacence Ole Weathering spss «om ss) sf secs 4 ok se 519 
MibemG cnecisnOls thc POrpnyrics asc ma efoto eae es oS) 6 ba ss. hte af te. bane 520 
ne: IREivarn (Couehaih ite «cB GO edcrge a0) 0 CCiaD= th ehh elm cnc soaitnes oo cee emer 522 

523 


ron leave TNS —. oS Sac. Gus 8 Dd ailGe tc) OMnCNIG st) ce Ciicnacens Faces 


Introduction. 


In his earlier papers, the present author has tried to show how the 
Jotnian eruptives, from their most acid exponents to their most basic, 
are genetically connected, constituting a well-defined magmatic pro- 
vince to which the Ratan-granite of the Noppi-epoch is attached as a 
fore-runner (1). a) 

Recently, however, Professor H. BackKLUND has propounded a granit- 
ization-theory purporting a far-reaching extension of the anatexis- 
views first advanced by SEDERHOLM, whereby he interprets the granites 
as sediments re-crystallized through the action of fluid emanations 
from underlying eruptives.1 He even goes so far as to disclaim the 
primary magmatic character, not only of the Ratan granite but of the 
rapakivi-granites, too. The consequence of this theory would be the 
breaking of their supposed genetic connection with the basic Jotnian 
magmas, which, alone, then, should constitute the real Jotnian 
sruptives. The magma-tectonic association as well as the differen- 
siation-sequence, whose existence I have shown, would, consequently, 
be nothing but incidental features of no real import. 

Eyen if the burden of proof in this case may be justly laid on Bacx- 
LUND, his revolutionary conception stands in such opposition to my 


1 Die Umgrenzung der Svecofenniden, Bull. G. Instit. Upsala, Vol. X XVII, 1937, 
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own conclusions that I have found it imperative to reexamine the evi- 
dence collected during my previous work and used as a basis for my 
papers on the Jotnian (1, 2). To this has been added during the last 
summer renewed study of the rapakivi-areas of Dalecarlia, Nordingra, 
Ragunda and Rédé, during the course of which in each special case a 
granitization-interpretation has been taken into consideration. 

BackLtunD demonstrates that, according to the investigations of 
the present author and others, the »mise-en-place» of the rapakivi- 
granites has taken place simultaneously with block-movements of 
the kind characterizing »molassey-areas; that the erosion-surfaces 
within and underneath the Jotnian were very uneven and that the piling 
of the granites on top of each other is explained by their sheet-like 
configuration. In these points we both agree, except as to the unevenness 
of the Jotnian base which I, on the contrary, have found to be a fairly 
even peneplane, in Fennoscandia at least. On the other hand, I have 
strongly emphasized the unevenness of the erosion surface overlying the 
Jotnian eruptives, which surface was formerly conceived to be the base 
of the Jotnian. In Scotland, it is true, the two surfaces apparently 
coincide underneath the Torredonian, as there are no eruptives, but 
as yet there is no way of telling whether this is due to a less advanced 
peneplaning in those parts or to the hilly archean ground-rock already 
being sunk below water-level at the dawn of the Jotnian epoch, i. e., 
having been protected for some time from the erosive action of the sea. 

The transformation of the impure, highly porous arcose-sandstones 
of varying grain into rapakivi-granite is supposed by BackLuNnD 
to have occurred through the agency of » a vertical filtering or diffusion 
action displaying no great discernible flow-movements, He conceives 
the granitization of sediments of areal extension possible by means of 
comparatively few diffusion-funnels (Schlote)and without any areal 
changes within the underlying rocks. He gives neither any reason for 
this bare statement nor any specification of the composition of these 
granitizing solutions or of the mother magma of which they may be 
the off-shoots. 


The base of the Jotnian sediments. 


Before entering on.a discussion of the granitization-problem it may 
be pertinent to give ashort up-to-date summary of what has been 
made known by my investigations of the lowest sedimentary levels 
within the above-mentioned Swedish Jotnian areas. 

Where the sandstone rests directly on the archean — as for instance 
east of Ama River north of Skattungbyn -- it consists of a moderately 
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coarse, fairly thin conglomerate composed almost exclusively of pebbles 
and detritus fragments of the same composition as that of the under- 
lying bed-rock. Only at a comparatively short distance (1—2 km), 
from the adjoining eruptive Jotnian rock-ground, does a gradually 
increasing amount of petrologically »surface-accentuated) magmatic 
pebbles, felsites and »hilleflintas», enter the conglomerate. Within the 
eruptive Jotnian area the conglomerates, as a rule, are altogether 
made up of such material, with local additions of water-rolled pumice 
and lapilli. 

Whereas outside the Jotnian bed-rock the conglomerate quickly 
grades into medium to fine-grained, reddish-yellow quartzitic sand- 
stones, within which no interformational conglomeratic levels of any 
importance have been found, the bottom conglomerates within eruptive 
Jotnian areas are often of enormous thickness. They are repeated 
interformationally, too, as layers of moderate thickness but disappear 
at higher levels. Simultaneously, a general decrease of resedimented 
tuffitic material within the sediments is noticeable, even if breaks and 
repetitions occur over and over again in connection with later lava- 
flows and their accompanying tuffs. 

Primary tuffitic sediments are locally very restricted, and occur 
as thin layers between porphyry beds, erupted at such short intervals 
that re-sedimentation has not come into play (as, for instance, at 
Pilkalampinoppi). 

Conglomeratic sedimentation direct upon the Jotnian bed-rock, is, 
however, not the ruling development within Dalecarlia. It may be 
observed along the NE boundary of the great south-western sandstone- 
area overlying porphyry, and at Helvetesfallet rapids (Ama River) 
covering red monzonitic porphyritic porphyrite. Generally, the earliest 
sedimentation is composed of resedimented tuffitic material, mostly 
ashes (extreme Digerberg-sandstone), which upwards becomes increas- 
ingly pebbly and finally turns into an almost pure conglomerate, inter- 
foliated occasionally by thin, clastic layers of sandstone. The conglo- 
merates in their turn grade into increasingly quartzitic sandstones, 
which at higher levels are interfoliated by numerous layers of red 
clay. Above the eruption-level of the Oje-diabase the sandstone and 
the clay alternate almost regularly. 

Another basal development of the sediments occurs, however. On 
the western shore of the lower run of the Ama River this type is beauti- 
fully exposed, showing an arcosic weathering of the red porphyrite 
to a depth of about one foot, grading into about 3 feet of a covering 
dark-red clay, criss-crossed by mud-cracks filled with a gray sand- 
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stone. Upwards, the clay is covered by normal, reddish-yellow quartzitic 
sandstones. 

Within the Nordingra region the conditions are somewhat different. 
At Hastberget Hill (Gaviksfjaérden) we obeserve how the basal granitic 
and monzonitic rocks, genetically connected with the rapakivi, are 
deeply weathered and grade into thin conglomerates overlain by yellow, 
quartzitic sandstones, interfoliated by dark layers of clay-schists. At 
Ringkalleberget Hill, and north-east thereof, gabbro and anorthosite 
present the same picture of deep arcosic weathering grading into 
sandstone and schists. The bottom sediments in this case are rich 
in detritus material from the basic basal rocks. 

At the peninsula of Katken, at Onnefjarden Bay, the transition of 
rapakivi into schistose sediments grading into quartzitic sandstones 
is beautifwly exposed. The corresponding locality at Trysunda Island 
is classic, having been studied and described by LUNDBOHM and SoBRAL. 
of which the former hesitatingly, but the latter positively, decided on 
a weathering »in situ» of the granite. At both localities conglomerates 
are wanting; the sandstone being interfoliated by clay-layers. 

BACKLUND now claims, that all these contacts (with the exception 
of the gabbro-anorthosite-arcose at Ringkalleberget) previously con- 
ceived as younger sediments against older eruptives, are not true 
sedimentary ones. According to his theory, they represent granitization. 
phenomena and the ultimate radial limit of the »migmatitization-front 
rising from below, which is supposed to have transformed still deepet 
levels of Jotnian sediments into granites and porphyries. 

Before entering on this astounding suggestion, it may be pertinen’ 
to make clear the chemical position of the rapakivigranites in relatio1 
to the other Jotnian eruptives as well as to the Jotnian sediments. Whe1 
doing this we may place on an equal footing the acid porphyric equiv 
alents of the granites, which I have shown previously (Cf. 2. p. 28 


to be, not only genetically connected but of identical chemical compo 
sition, too. 


The chemical relationship of the rapakivyg 
granites to other Jotnian eruptions. 


I have previously published the Niaext-diagrams of the granite 
and effusives of the Hamra region as well as a corresponding mediar 
diagram of all reliable analyses of Fennoscandian Jotnian eruptive 
then known (1. p. 323). The slight difference between the latter an 
the former is mainly due to the higher »fm» and »c» values of the Finnis 
rapakivis, as pointed. out by me and emphasized by BackLunp, wh 
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however, interprets this as an evidence of higher lime- and (Mg, Fe)O 
contents in the supposed primary molasse-sediment. 

By the execution of a number of new analyses, designed for publication 
in a coming paper on the evolution of the jotnian magmas, I have 
been successful in constructing corresponding separate diagrams for 
the Nordingra and Rédé-areas. Moreover, from their careful selec- 
tion, the analyses from Ragunda, published by Hicsom, although few, 
allow of the compilation of a diagarm for this locality, too. Finally, 
a very nice diagram is obtainable from LoxxKa’s analyses of the 
Lappeenranta district of the Viborg rapakivi region. 
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In all these cases, smooth continuous curves are obtained, connnecting 

the most acid rapakivi-granites with the intermediary and basic mag- 
mas. There is no indication of any break in the differentiation sequence. 
Of special interest here is the position of the intersection of the »c» and 
yalky curves, as shown by Fig. 1, borrowed from the above-mentioned 
coming paper. 
_ Pracock has previously shown (5), that the intersection of the CaO 
and (Na,O + K,O) curves in a S8i0,-diagram characterizes the different 
petrologic types of rocks. He termed the projection of the intersection- 
point on to the SiQ,-axis, the »alkali-lime-index». In the present case 
I have introduced an analogous c-alk-index by projection on to the 
si-axis, which gives the following characteristic values of the different 
local series: 

34— 370060. G. FP. F. 1937. 
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Ragunda =\. ets } = eee ee 
Hathiri oeeeree ees ere) 
R6ds eye ere 8G 
Nordingtas ase ee oh oeloe 
Lappeenranta 7). 7. 2 227 


This means that all the intersection-points lie exactly on one and tl 
same line, almost parallel to the si-axis, the Ragunda-index at tl 
lowest si-value and the Lappeenranta at the highest. 

It lies beyond the scope of this paper to discuss the magmatic in 
portance and interpretation of this newly-discovered c-alk-index-lin 
but the author may, nevertheless, be permitted at the present stas 
to emphasize the utter improbability of the granitization of anythiz 
as unhomogeneous as the basal Jotnian sediments conforming at fi 
far-removed localities to the strict laws apparently governing not on 
the Nieeri-curves but also their c-alk-index-line. 

On the other hand, this compliance with definite rules may unco: 
strainedly be interpreted as an evidence of true magmatic differenti 
tion sequences within a magmatic province, the latter seeming to | 
characterized by the index-line, while the different sequences are cha 
acterized by their individual indexes. 

Consequently the chemical relationship of the rapakivi-granites ~ 
the basic Jotnian magmas does not indicate any non-magmatic orig 
of the former. 


The chemical relationship of the rapakig§ 
granites to the Jotnian sediments. 


We may now turn to the discussion of the chemical relations betwe 
the granites and the sediments. As a comparison, we may start wi 
the analyses of the rapakivis and quartzitic sediments of Hamt 
published in my earlier paper (1). Recalculating the analyses in mole 
ular percentages, the following two mean analyses are obtained: 


Sandstone Rapakivi 

Mol.% Mol.% 
SiO, “td hae 90.4 81.1 
TiO, ain Leen Pee 0.2 0.2 
PLO. eee 0.0 0.0 
tO). Pa a ees ke 5.0 8.4 
Lyon @ Remsen S37) Set 0.4 0.4 
el)... ee ee 0.5 0.5 


Bil) .- eee 0.0 0.0 
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Sandstone Rapakivi 

Mol.% Mol.% 

EO a ee eae 0.5 0.2 
Oe Oe eee is 0.2 0.9 
Naa ce & GRE won 0.2 3.8 
Cn penne 4 sf ke 2.6 3.7 
Perey sree 3 0.0 0.8 
100.0 100.0 


They show that, in order to effect a transformation of sandstone 
into rapakivi 0.3 mol.vol.% of MnO has to be removed and 11.8 mol. 
vol% granitization-solution added, of the following composition: 


ORR YAEL 

moe. 860.8 :Y, 

moe. 6.8 %/|2~ (9 (Na,-K),0.7 A1,0,.... . 84.8 % 

Berend 456.96 (=| (Caxcl6)Osa By mnanse fame ewe ws 15.2% 

K,O eye WORE % 100.0 © 

mee... 7.6 % °% 
100.0 % 


Earlier, one rapakivi-analysis only, from Nordingra, published by 
SopRAL, and no sediment-analysis have been available. Using the 
mean analysis of Hamra in combination with the rapakivi, the trans- 
formation infers an addition of 11.0 volumes of the composition: 


DAS SG ONS VRE UNG es ee one ae 83.3-% 
CG area) Bee eee Stews eis Yes os LeSa/s 
cs) MeeP eh ee We nS St ols, 5.4% 
is OE caesar’ hat a OSes Nec cs, 8% L382 % 
(CEA. 2) sen esa tao ee isda 

100.0 % 


viz, the same peculiar alkali: alumina-ratio. 

These values, however, may only be taken as general indications, 
based, as they are, on average compositions. In order to obtain more 
binding evidence, Dr Sansom, at the request of the author, has kindly 
executed several new analyses. Analyses I—III represent four new 
rapakivi analyses from Nordingra, Analysis IV, Soprat’s old analysis, 
supplemented by Nicexi- and Osann-values and corrected norm, and 
Analysis V an analysis of decomposed Nordingra-rapakivi. The re- 
maining sediment-analyses by Dr. SaniBom as well as a few executed 
i 


= 


Rapakivi-Granite, 


HARRY VON ECKERMANN. 


Analysis Nr. I. 


Analyst: R. Blix. 


[Nov.—Dee. 1987. 


Bjorna Brook, Nordingra. 


I 


Mol. 


0 Prat Nie Mode Niggli’s Osann’s 
0 . a S 
x 100 9% System ystem 
SiO, 74.02 | 123.24 | Q 32.85 | Microperthite 40.1) qz +180 s 81.1 
TiV, 0.30 0.38 | Or 35.04 | Quartz. . . . 86.0] si 430 A .6.9 
P30; 0.03 0.02 | Ab 22.52 | Albite,An,. . 15.9] ti 1.40/C 11 
Al,O, 12.51 | 12.27 | An. 3.87 | Amphibole & \ 6.5 | al 43.0 | BF 2g 
Fe,0, 0.93 Olh SiC 0.51 | Biotite “fm “16:09 (aeelon 
FeO 1.94 Vea Sai Torben) || OME a of ag AEE ie 3.590) Caen 
MnO 0.04 0.06 | hy . 3.05 | Apatite 0.1) alk 37.5 | f- 80 
MgO 0.29 Orem 1.36 100.0; ™S 0.15} n 41 
CaO 0.60 107 eae 0.59 saa per k 1.75 
Na,O 2.64 4.26 | .. TP o AT c/fm .24 
K,0 5.92 | 6.29 = an oF 
Es OOoS Ol 8 |e 3-22 |) a2 au 
BaO 0.11 | 0.07 100.04 
SS) 0.01 0.08 
Om es ONT Quantitative System; I: 4: 1: 83 — Liparose. 
100.09% Or: Ab: An — 57.51: 36.96: 5.53. 
Analysis Nr. II. 
Sodie Rapakivi-Granite, Rodklubben Island. 
Analyst: N. Sahlbom. 
a Pros Way Mode Niggli’s Osann’s 
x 100 % System System 
SiO, 76.48 | 127.26 | Q 36.81 | Microperthite. 37.3| qz +212 s 82.4 
TiO, 0.30} 0.38 | Or 20.68 | Quartz. . . . 343] si 466 A 6.8 
P,0, G.00,)) ime] Abas BOGS) Albitoe nus seek tL 147/C 0.7 
Al,O, 11.86] 11.63] An 2.21 | Amphibole, al 495/58 24 
Fe,0, 1:90}. 1.192/0- . 0.20}. biotite, 5.6) fm 16.0 | a 20.0 
FeO 0.45) 0.63 | seal, 95.68] chlorite c 3.0 | ¢ 2.0, 
MnO O11) O14} hy , 1.19 | Ores lai) alk 38:5) |) f Sasi 
MgO OFZ leeds Zier eae 0.60 100.0, ™s 0.28; n 6.5 
CaO 0.44 0.79 mt. 0.74 ; k 0.35] k 0.68 
Na,O 4.24) 6.84 | hm. 1.42 c/fm 0.19 
K,0 3.45] 3.66 | yg ca 
H,O+1"| 0.62) 344/56" ne 
| BaO Kone e's Pe 
F 0.00 = 100.25 
ee ee a eee ert ee ee oe 
| 100.27 Quantitative System: I: 3: 1: 4 — Taurose. 
H,O-15°| 0,40; Or: Ab: An — 35,31: 60.92: 3.77, 


by the present author are published in my contemporaneous pape 
on the genesis of the Jotnian sediments (3), to which the reader i 


referred, 
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Analysis Nr III. 


Rapakivi-Granite, Katken, Nordingr§a. 
Analyst: N. Sahlbom. 


SS! 
. 


x Fae Noor um Mode Niggli’s | Osann’s 
i . 100 System System 
SiO, 73.82 | 122.91) Q . . 36.64 | Microperthite 82.2] qz +192 s 82.4 
TiO, 0.38 OAS Or. 8 26:0) | Quartzy,. .. 9471s 430 A 6.6 
P.O, 0.00) ~ —J/Ab. .- 97.26/Albite. . . . 24.8) ti 1.75} C 2.0 
Al,0, 13.21} 12.96]An.. 1.98] Amphibole \ 6.9| al 45.5 | F Lg 
Fe,0, 2.47; 1.55/C .. 2.45) and Biotite fm 18.0 | a 19.0 
| FeO 0.60 | 0.84 | ssa) 04,44 | Ores. . 2. 2.0] ¢ 2.0 +e 5:5 
MnO 0.04 0.06 Mye ig co Tit 100.0 alk 34.5 f 5.5 
MgO 0.44; 1.09} mt. . 0.89 “| mg 0.21) n 5.3 
CaO 0.36] 0.64/hm. 1.85 k 0.48| k 1.81 
_| Na,O 3.22 DIO a Fe c/fm 0.12 
K,0 de AG is aa 
B20 + on 5441 7,0 . 0.80 
BaO 0.07 | 0.08 99.84 
99.79 Quantitative System: I: 4: 1: 3 — Liparose. 
/H,O-395°|} 0.15; Or: Ab: An — 47.17: 49.25: 3.58. 
Analysis Nr. IV. 
Rapakivi-Granite, Ulfo Islands. 
Analyst: N. Sahlbom. 
Mol. Molde Nigel? Gen ; 
ggli’s sann’s 
x cae x ea % System System 
‘| SiO, 73.77 | 122.88 |Q . . 33.03| Microperthite 36.8 | qz +177 | s 811 
| TiO, 0:23 50.28 Or, . 7 33.08 | Quartz), : . 31,01) si 431 | A. 72 
aP5O, tr; —|Ab. . 26.51] Albite. . . . 24.2 | ti 1.05} C 0.9 
‘| Al,O, 12.68] 12.44|/An.. 1.50] Amphibole and al). 943.50) F 128 
Fe,0, 2:40) 1.50)/C .. 091) Chlorite. . 3.8--fm 15.5 | a 20.5 
FeO 0.45| 0.63 | ssal. 94.98|Titanite. .. 0.2 |e Pai he es 
MnO 0.01} 0.01 hy. 0.82| Ores eae Obs lical KmemoGso mace meO 
MgO 0.88} 0.82|/mt, . 0.58| Fluorite. . 0.6 |mg 0.18 | n 4.60 
CaO 0.46 0.82/hm. . 2.00 100.0 k 0.54 1a OYA) 
Na,O 3.14 DO el enn Oral ce/fm~ ° 0.18 
K,O 5.58| 5.92) ¢) . . 0.22 
Oe 9815. 0.28 | 1.55 fue 0-26 
BaO 0.00 Te Stem | 4.29 
Zr,0 peo rae ENO wees 0.46 
s 0.07) 0.22 )~2> * 
F O.2t} 1.11 99.73 
al a aes ls ll a lS er aera 
fet Om 262" .0:18 Quantitative System: I: 4: 1: 8 — Liparose. 
———so7g| Or: Ab: An — 54.11: 43.43: 2.46. 
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Analysis Nr, V. 


Slightly decomposed Rapakivi-Granite, Trysunda Island. 
Analyst: N. Sahlbom, 


Mol. é 3 
a Prop. Actual ies composi- Niggli’s Values 
x 100 hy 

SiO; A..ece cies 75.56 | 125.81 | Microperthite . . 34.0 | qz. . + 260 
TiO,e ea) aren ae 0.30 | 0.47 | Quartz ..... 40.6 | si. . . 484 
B20; tic. ee 0 say PA THIEOGMER cot 6.9 | ti 0 ee 
ALO eee re 12.87 12.63 | Amphibole, biotite ali 202 "48i5 
INFO c.g 9 sp he 2.27 1.42 and chlorite. . 15,7 | fm = 2 919,60 
H6O Wain reese ce 0.18 0.25 | Ores and Iron-pig- Cogs 1.5 
Mn Ola. womegei. cc 0.02 0.08 mentation. .. 28] alk .. 381.0 
Mi Q Raraeen. is) tee 0.75 1.86 
CnC aie ee 024 | 0.43 mS 1 
REMUG Se ted ae 1.34 2.16 ngs. — | Olss 
KOC ee 5.47 5.81 iis 
Wikies 1.26 7.99 c/fm. . 0.08 
OOM arse ia ears 0.00 
2 Oka ch eo Oe 0.00 
BaQaowseneteetennivs | 0.00 

| 100.26 
LOT ees | 0.10 


From Anal. VIII of the latter paper it may be seen, that the chemical 
composition of the sandstone at Skrubban Island, north of Ulf6 Islanc 
(Nordingra archipelago), almost coincides with the average analysis 
of the Hamra-sediments, used above, which, consequently, may be 
taken as fairly correct. 

It is true that no analysis has been made of the rapakivi of the 
Trysunda Island, but the microscopical comparison shows it to corres: 
pond in every essential feature with the Ulf6- as well as the Bjérna 
rapakivi and the chemical compositions must be almost identical 
Using the Bjérna-analysis (Anal. I) and comparing it with the mega 
scopically unaltered but, according to earlier conceptions, weathere¢ 
rapakivi at Trysunda (Anal. V), the chemical changes, if interpretec 
as an uncompleted granitization phenomena, must involve for comple 
tion the additional introduction of 3.6 volumes of the compositior 
9 (Na, K),0 - 6 (Fe.Ca)O + 0.1 BaO, while 0.8 volumes MgO must be 
removed. 

Starting, on the other hand, from the extremely quartzitic Jotnia 
sandstone of the island (3, Anal. IX) its transformation into the sam 
rapakivi requires an addition of 19.6 volumes of the following compo 
sition: 
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10 (K, Na),0-11A1,0, . . 84.7 % 


LAR ee 2.0 
(ewes Ca) O soca chs 10.7 %, 
Ba we a. toads inahcak: <" Opn), 
EO: 2 aes salen See he nee el 

100.0 % 


Repeating the same calculation for the extremely sodic rapakivi 
occurring at the small Rédklubben Island close to the Trysunda shore 
(Anal. II), the granitization of arcose to rapakivi is found to require 
an addition of 4.1 volumes 2 Na,O-(Fe, Mg, Mn, Ca)O and a removal 
of 2.5 % 2-K,0-Al,0;-MgO, and the granitization of the sandstones 
an addition of 18.1 vol% of the composition: 


(Neer) OCA Ose 84.7 % 
(Hey MnjOe TiO geen 4. 4.4 0 
WTR pire nae hs aOR Re 95359; 
IO reer ee ae hg Le By 

100.0 % 


If, finally, we turn our attention to the basal arcose (3, Anal. VII) 
and rapakivi (Anal. IIT) at the Katken peninsula on the Nordingra 
mainland, corresponding calculations show, that the arcose is converted 
into granite by the addition of 


We O a VO eg es vic Na,O:6 Si0, 
and the substraction of 
POV Ole yjets ioe sss . K,0-10(Fe, Mg, Ca)O-4 Al,O, - (Ti0,, P,O,). 


Excluding the last-given example, all the calculations indicate gran- 
itization-solutions free of silica. It may be objected, that the silica 
‘of the solutions could have migrated further, but in such a case one 
would expect to encounter pegmatitic rest-solutions or a silification 
of the sediments overlying the upper limit of the »granitization-front». 
No traces of any such evidence, however, are encountered in the field. 

Even if the calculations, given above, are rather summary and may 
invite criticism on account of the restricted analyses material and the 
possibility of other ways of calculating losses and gains, their general 
trend is, nevertheless, unmistakable, If we accept the granitization 
theory, we are forced to assume a mystic hydrous alkaline fluid, partly 
very rich in fluorine and titanium. Such a fluid has no correspondence 
within the archaean rocks, where granitization-phenomena may be 
taken as an established fact. The creation of the regionally homogeneous 
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and characteristic rapakivi-granite through the action of such hetero- 
geneous fluids on perhaps still more heterogeneous sediments must be 
considered extremely unlikely, to say the least. 

The chemical relation of the Jotnian sediments to the rapakivi- 
granits, consequently, is opposed to every granitization-theory. 

We may now extinguish any lingering doubt of the correctness of 
this conclusion by examining the mineralogical and the field evidence, 


Mineralogical Hvidence. 


I have previously emphasized Wanu’s pointing out the two gene- 
rations of felspars and quartz. The oldest felspar-generation is idio- 
morphic, mostly tabular, and the corresponding quartz generally bi- 
hexagonally crystallized. The younger quartz-felspar generation occurs 
as an eutectic graphic intergrowth around the crystallization-kernels 
of the older generation, which intergrowth, as clearly brought out by 
the microscopic picture, is the last one to have solidified. Within 
this eutectic intergrowth the characteristic miarolitic cavities are found, 
partly occupied by the minerals of the autogeneous rest-solutions, viz, 
calcite, fluorite and, occasionally, zeolithes. From them originates 
the secondary fluoritization of the perthite-strings within the primary 
potash-felspars of the older generation. The texture is in its total 
development, from the crystallization of high-temperatured to that of 
the low-temperatured autogeneous mineral-phases, a typically magmatic 
one. No evidence exists whereby the idiomorphic quartz and felspar 
could be interpreted as regenerated, primarily rounded sedimentary 
grains. 

If, on the whole, a granitization, leading to the rapakivi texture, 
should be thinkable, it presumes a complete re-solution of the sediments 
in order to reproduce the magmatic picture of the microscope. True 
enough, BackLUND draws attention to the obicular texture of certain 
Finnish granites, and believes the plagioclase shells surrounding the 
ovoid potash kernels to constitute an evidence of »retrograde crys- 
tallization, derived from the granitization of molasse-sediments». 
Without specifying how this retrograde crystallization of the sediments 
is supposed to have occurred, the process is dismissed without ceremony 
with the bare statement that it is »guaranteed by a regional increase in 
temperature of fairly long duration, rising almost up to, but still 
remaining below, the melting-temperatures of the components». 
BacKLUND seems to consider the ovoids as metamorphic relics of a 
primary sediment (conglomerate?), although they retain no traces 
whatever of such an origin. 
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Fig. 1. Rapakivi arcose »in situ» to 
re-sedimented arcose to the right. 
Vordingra. 
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Fig. 2. Vertical aplite-dike cutting rapakivi granite. 
Trysunda Island. 
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Fig. 1. Archaean schistose xenolith surrounded by pegma- 
titic border. Trysunda Island. 


Fig. 2. Haxberget Hill, Nordingra. The contact between the 
rapakivi (below) and the archaean (above) is roughly in- 
dicated by the small bushes below the forest, 
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In magmatic rocks retrograde felspar-crystallization is no rarity, 
not even in those of the acidity of the rapakivis, and the causes of its 
development are principally elucidated by petrologic research. No 
reason has been given why, in this case, it should be cited as evidence 
of non-magmatic genesis. As to the ovoid shape of the potash-felspar- 
kernels, the collocation of SepERHOLM’s, Poporr’s and Wau’. n- 
vestigations strongly indicates the probability of its being a resorption- 
phenomenon arising from disturbed phase-equilibrium (concentration, 
pressure, temperature) in the course of magmatic crystallization. 

If BackLunn’s conception were true, one would expect the micro- 
texture of the rapakivi to be uniform with, or at least similar to, the 
granitized sediments of the archaean, but the combination of optical 
homogeneity and textural idiomorphy of the quartz of the rapakivi 

is never found in the latter rock. 

The granitization of the archaean sediments is normally accompanied 
by determinable material additions. In those cases where removal 
of components must be assumed, they may occasionally even be traced 
into surrounding rocks. But even when — as in most cases — the roads 
of the theoretical mass-transports are not visible, imagination may still 
roam within wide limits without transgressing the boundary of the pos- 
sible, as the processes have generally taken place at depths, tempera- 
tures and pressures which are largely a matter of conjecture, as well as 
within sediments of which rarely connectible fragments remain, dis- 
placed from their in-situ position by orogenic movements before, during 
and after the granitization. 

_ In the case of BackiuNnpD’s rapakivi-molasse, however, imagination is 
necessarily kept within fairly restricted bounds, as the comparatively 
high level and extensive outcropping of the Jotnian rocks allow of a 
far-reaching field-control. The granitization-theory has to explain 
how these sediments, »in situ» at a very high level and undisturbed 
by orogenesis and folding could be turned into granites by the addition 
of 10—20 % exogenous material and be subjected to temperatures 
approaching those of the magmatic melting-intervals without any 
noticeable records within the surrounding rocks of either the transform- 
ing solutions, or their roads of transport. Even if due allowance be 
made for the porosity of the sediments, which could not have been 
excessive as the sandstones must have been fairly consolidated at the 
time of the »mise-en-place» of the granite, such an increase in volume 
‘and temperature could hardly have taken place without introducing 
considerable internal stresses within the sediments. None, however, 
are recorded, either in the tectonic features, or in the microtextures. 
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Field Evidence. 


The author has still to add some field evidence in order to demon- 
strate from every angle the failure of the granitization-theory. We 
may begin with a region where the sediments, it is true, are wanting, 
but where the rapakivi-granite and its tectonic position is well 
exposed, namely Ragunda, 

Héczom, already, in his classic description (4) in 1899 made it quite 
clear that the rapakivi-sheet lies in situ below a roof of archaean 
granite, the latter being partly removed in the centre by later erosion. 
On several visits to the locality I have been able to confirm in every 
particular HécBom’s intrepretation of the rapakivic granite as a lacco- 
lithic intrusion. The archaean roof, domed at the time of the intrusion 
on account of its comparative thinness (high-level intrusion), still rests 
to a large extent preserved on the top of the rapakivi. The chilled con- 
tact against the roof is knife-sharp, grading through granophyric por- 
phyry into the rapakivi. Dikes, emanating from the granite, cut across 
the contact fracturing the roof and intrude to greater or less depth 
into the archaean. Mineralogically, the syenitic phases, especially, 
of the rapakivi contain fayalitic olivine, a mineral whose common 
association with the rapakivis BACKLUND seems to regard as an indi- 
cation of sedimental granitization, 

In the present case, however, I do not understand how any petrologist 
could seriously even suggest, still less entertain, the belief of a sediment- 
ary origin. To do so, he must either make the astounding assumption 
of a Jotnian sedimentation in caves beneath the archaean, or assume 
the presence of svecofennidian sediments engulfed by the old granite, 
a presumption which is slightly better but still bad enough. These old 
sediments should then in situ have been completely transformed into 
tapakivi with camoflaged, chilled contacts, intersecting dikes and all 
the other paraphernelia of a full-fledged magma! The discriminating 
mystic fluid of a temperature approaching that of the magmatic, which 
was responsible for this digestive miracle, must also have left the 
unpalatable archaean alone! 

In the face of this formidable field-obstacle, the only way to save 
the granitization-theory would be to remove the Ragunda-granite 
from the rapakivi-group in spite of its true rapakivi character. 
For such a step one reason alone could be given: the extreme alkaline 
position of the granite together with that of the genetically connected 
syenitic and basic rocks. As the author intends to show, however, in 
his above-mentioned coming paper on the evolution of the Jotniar 
magmas, this alkaline trait is not one of discriminating import 
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ance, but a natural consequence of the chemical interchange resulting 
from successive intrusions of basic and acid magmas into the same en- 
closed space. Contrary to the Hamra-rapakivi the solidification has 
taken place within a chamber bounded by only slightly permeable 
walls, which implies higher internal gas-pressure as well as H,O- 
concentration during the closing stages of crystallization. (Evidence: 
pegmatitic rest-differentiates, which are wanting in all other rapakivic 
areas). Thereby the basidity of the granite has increased through the 
absorption of Fe from the slightly older basic rock, which latter in 
return has received a corresponding amount of Or from the granite, 
so becoming secondarily essexitic. Both the rapakivi-granite and the 
essexitic diabase undoubtedly belong, however, to the Jotnian magmas, 
as evidenced by the c-alk index-line, too. 

Transferring our attention to Nordingra and the peninsula of Katken, 
we find the locality especially suitable for the study of the transition 
from granite to sandstone. West of Katken along the shore, outcropping 
coarse-grained anorthosite is brecciated to the east by rapakivi. To 
begin with, we may set down as unrefutable that both rocks upwards 
grade into acrose which, in turn, gradually merges into typical jotnian 
sandstones. The arcose proper close to the massive rock is so similar to 
the latter, that it proves impossible in the field to draw any definite 
_boundary between them. Consequently, the arcose immediately above 
the anorthosite is anorthositic, above the granite granitic, and above 
the breccia partly the one and partly the other. At one locality, where 
a real hybridization between the two rocks has taken place, as already 
described by Soprat and LunpzBoum, the arcose is »hybridic», too. 

As the arcoses of all three rocks lies on the same topographic and 
stratigraphic level, there is no way of escaping from the conclusion, 
that they must be genetically equivalent. 

If, consequently, according to BackLuND, the granite-arcose is a 
partly granitized Jotnian sediment, the anorthosite-arcose must neces- 
sarily be an anorthosite in course of formation. The intimate genetic 
relation of the anorthosite to the Nordingra-gabbro was emphasized by 
LunpBoum and Sosrat, to which may be added that, according to my 
studies, the anorthosite is undoubtedly a gravitative differentiation- 
product of the gabbro accumulated towards the ceiling of the intrusion- 
chamber. Although Bacxtunp still acknowledges the magmatic origin 
of the basic rocks, the logical consequence of this would be, according 
to his own theory, that even the gabbros and their resulting anorthosites, 
too, are pseudo-magmatic and that our good world may be nothing but 
one camoflaged lump of sediments. 
The alternative is the »old-fashioned» view of the granite-arcose 
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being a weathering product. This view is supported by the vertical 
aplitic granite-dikes cutting the granite at the shore-line and continuing 
into the arcose, where they become increasingly »foggy» in agreement 
with the decomposition of the granite and finally fade into the sediments. 
They are identical with the aplites which occur at numerous localities 
within the Rapakivi-massive of Nordingra (cf. Pl. VI fig. 1 and Pl. 
VII 2). 

The transition from arcose-weathering »in-situy to resedimentation 
of the weathering-products is fairly sharp (cf Pl. VI fig. 1). Occa- 
sionally, fragments of the weathered, but still solid, granite may be 
observed within the lowest, mostly schistose, sediments. On the other 
hand, cracks filled by arcose occur in the granite (cf. Pl. VII fig. 1). 
This may be difficult to explain by any granitization-theory. Another 
stumbling-block is the polymikt inclusion of archaean migmatites, 
amphibolites and anorthosites within the undecomposed rapakivi at 
the extreme point of Katken. 

If we turn to the classic locality at Trysunda Island, the conditions 
are found to be quite similar to those at Katken. The depth of the 
granite-arcose is, however greater, and the transition from weathering 
in situ to resedimentation is mostly covered by recent weathering, 
which may account for LunpBouM’s hesitation. The granite includes 
big flaky xenoliths of archaean schists, which are encountered both in 
the undecomposed and the weathered granite as well as in the resed- 
imented arcose immediatly above the granite. They lie almost hori- 
zontally and seem to have been mistaken by both LunpBoHm and 
Soprat for sedimental arcose-schists, even when they lie within the 
fresh granite. Within the latter they are surrounded by pegmatitic 
concentration in the granite, representing what I have termed in my 
Mansj6-paper »provoked pegmatitization» (cf. Pl. VIII, fig. 1). In the 
arcose these pegmatitic borders disintegrate quicker than the granite. 

At this locality, too, aplites occur, fading away when they pass into 
the arcose. The greater depth of the arcose at Trysunda as compared 
with Katken may be due either to an earlier denudation of the granite 
or to the inhomogeneity caused by the greater amount of archaean 
inclusions leading to a speedy weathering. In all probability, the big 
archaean flaky xenoliths are remains of the old roof, covering the intrusion 
The fact is, that a study of the granite contact on the mainland at 
Haxberget hill, west of Trysunda island, has shown that the archaear 
migmatites overlie the intrusion in the same manner as at Ragundé 
(cf. Pl. VIII, fig. 2). Soprat, it is true, claims that the marginal parts 
of the granite, although porphyric, do not develop chilled borders. A 
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picture, published by him, (6, Pl. XI) even shows pegmatitic coarsening 
of the grain along the blurred contact towards the migmatites. 

The author found, however, that the primary contact is a typical- 
ly fine-grained chilled one, sharply defined. The surrounding archaean 
rocks at the moment of intrusion, consequently, were cold. On account 
of the great mass of magma or of the long duration of flow along the 
contacts, a gradual heating of the wall-rock must have taken place, 
causing partly a breaking away of the first solidified aphanitic 
shell and putting the still fluid magma into direct contact with a now 
hot archaean. The ensuing fusion and migration of volatiles towards 
the more porous schists have resulted in the slightly pegmatitized, blur- 
red contact which has led Soprat to assume a high temperature of the 
migmatites already at the time of intrusion, and which may have led 


others to the erroneous conclusion of a deep-seated rapakivi-intrusion. 


At Haxberget hill, the primary contacts »in situ», as well as those 


in the shape of xenoliths within the granite, are nicely exposed (cf. 


Pl. IX, fig. 1 and 2). One may also observe how the still undoubtedly 
very hot rapakivi has intruded into the migmatites at places where the 


chilled armour has been removed. Apart from its being unthinkable 


that Jotnian sediments existed beneath the migmatites, the recorded 


typically magmatic events are quite incompatible with the action of 


granitizing solutions of sub-magmatic temperature. 
Even though still more field evidence could be brought forward to 
illustrate the failure of the granitization-hypothesis to explain the rapa- 


‘kivis, the examples now given may be sufficient. 


Chemical evidence of weathering. 


We may, however check the problem from still another angle by com- 


“paring the new analytical data with our present knowledge of the phe- 
“nomena accompanying normal weathering of granites. 

-_ We find, then, that the weathering in situ at Trysunda (Anal. I 
and V) involves a removal of alkalies, mainly soda, and a corresponding 


increase of alumina and water. Comparing the granite with the bottom- 


‘arcose at Katken (Anal. I and 3, Anal VII), the re-sedimentation has 


“somewhat blurred the reading of the process, but the leaching out of 
soda and silica and the concentration of alumina, iron and water are, 


nevertheless, strongly emphasized. The somewhat puzzling increase in 


potash is found, under the microscope, to be due to a sedimentary 


concentration of biotite in the schistose arcose, constituting, conse- 
quently, no departure from the normal process of weathering. This, 


too, accounts for the simultaneous increase in magnesia. 


i 
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At higher sedimentation-levels, soda and titanium decrease rapidly 
towards zero, while the potash remains, even in the most quartzitic 
sandstones, as undecomposed felspar or as small sericitic flakes, easily 
kept in suspension and resedimented at varying levels by the water- 
currents. 

Finally, the author may call attention to his contemporaneous paper 
on the genesis of the Jotnian sediments, which, taken together with 
what has now been said and the microscopical investigation of the 
mineral-changes, goes to show that all evidence supports the assumption 
of normal weathering of a magmatic granite. 


The genesis of the porphyries. 


At the beginning of this paper the author emphasized that the genesis 
of the granites and porphyries must be equivalent. Actually, therefore, 
it is a waste of time and paper to make the effusives the subject of a 
special inquiry. When the writer does so, however, it is because of the 
strong relief it gives to the unlikelihood of the granitization-theory. 

As proved by the author’s investigations, the acid, intermediary and 
basic porphyries of Hamra are interfoliated by sediments. These 
yeruptive» rocks are partly of effusive habit (basic and acid pumice), 
partly of sill-character. While the latter are coarsely textured with 
granophyric or poikilitic matrix, the ground mass of the former is 
micropoikilitic or almost crypto-crystalline, partly retaining structures 
of primary glass. Chilled upper and lower contacts against sediments 
and older porphyries occur generally, while in some cases the rapakivi- 
granite grades upwards into felsitic types. One must ask, how a granit- 
ization-process is possible, which singles out vertically restricted plane- 
parallel parts of the sediments between the porphyrites and the diabases, 
turning them into porphyries with knife-sharp chilled edges without 
affecting remaining sediments or basic effusives or leaving any trace 
of the ascent of the active hot solutions. As all transitions — chemical 
and microscopical — occur, from basic porphyrites with textural 
olivine to acid porphyries, and as the former of these rocks even 
according to BACKLUND are true magmas, one cannot but wonde1 
where the boundary is to be drawn between »sediment-intrusions) 
and magmatic ones. 

One would have to presume an infinite variation in the composition 
of the granitizing solutions in order to obtain the great variety of 
camoflaged eruptives, and even then the selective restriction of the 
different solutions to different levels would remain a puzzle. 

The explanation does not become easier if one accepts BACKLUND’s 
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statement at a discussion of the subject in Upsala, when he admitted 
that the porphyries might be »mobilized» parts of the »in situ» granitized 
yrapakivi-sediments». This would overcome the difficulty of the chilled 
margins, perhaps, but infers a very high temperature of the porphyries, 
which could not have intruded as areal sheets of enormous cooling- 
surfaces without being considerably super-heated. Evidence of the 
thermo-influence of the effusives on their wall-rocks abound in the 
Hamra Region, but pneumatolytic interchange is extremely rare. This 
tells against the assumption of a great percentage of volatiles from the 
granitizing solutions lowering the temperature. In addition, these 
volatiles would have had the strange composition: Fluorine—carbo- 
nic acid—titanium—water. 

Still more strange would it be, if the felsitic porphyry-dikes, rich in 
phenocrysts, which with chilled margins intersect the graywackes and 
quartzites of the Noppi-formation east of the great porphyry-area, 
should have intruded downwards from higher placed granitized 
Jotnian sediments. The same applies to the swarm of porphyry-dikes 
at Gustavs in Dalecarlia, which were supposed by GrtsER to be the 
exposed roots of an intrusion into higher levels of now removed 
Jotnian sediments. 

Even if we do not know the percentage of volatiles removed from the 
porphyries and granite through the adjoining rock-walls, at their 
cooling, and even if they must both be assumed to be partly »de-gasified», 
their relative amount of volatiles trapped in the texture will still be 
_ approximately proportional. A determination of the present melting- 
temperatures would, consequently, have something to say, and such 
an experiment has been executed by the author on rapakivi from Lo- 
berget (1. Anal. 92) and on porphyry from Lusbo (1, Anal. 75). The 
rocks were fused in a electric oven in nitrogen-gas at 700 millibar. 
The following readings were obtained: 

Melting-interval: 
Rapakivi 1 241—1 282 C° 
Porphyry 1 278—1 316 C° 


This seems to indicate that the mobilization of the porphyry would 
have required temperatures considerably above those assumed by 

Backiunp as ruling during the granitization of the »sedimentary mother- 
magma» of the effusive. This is further emphasized by BackLuND’s 
suggestion that a relic sedimentary character is preserved in the 
stratified weathering (»moro») of some of the Finnish rapakivis. Of this 
phenomena the present author has given — as he believes — a more 
reasonable explanation (2, p. 48). 


522 HARRY VON ECKERMANN. [Nov.—Dece. 19387. 


In agreement with the Dala-poprhyries, the Rédé-effusives supply 
abundant evidence against the validity of the granitization-hypothesis. 
They split the migmatized archaean rockground from below and 
are intimately connected with the basic eruptives both chemically and 
in the field. The Rédé-rapakivi is cut by alternatingly acid and basic 
effusives, and even grades into the latter, as recorded within the 
big composite dikes (2, p. 35), described by the author. 

It is really unnecessary to look for evidence supporting the magmatic 
origin of the rapakivi and its porphyries outside Sweden which itself 
alone supplies such a wealth of unrefutable data. The author will 
restrict himself to pointing out the genetic connection between the 
Viborg-rapakivi and the adjoining basic Jotnian magmas, established 
by the work of eminent Finnish geologists, and further confirmed 
by some recent communications made by Want at a meeting of the 
Geological Society of Stockholm, concerning the Jotnian eruptives 
of Aspé6 and Sommaro Islands (Gulf of Finland). 


The Ratan Granite. 


Nothing now remains but to inquire into the supposed sedimentary 
origin of the Ratan granite. Unfortunately, no primary exposed contacts 
have so far been discovered between this granite and the Noppi-sedi 
ments, but only towards the Loos-formation and the archaean schists 
and migmatite. The imagination, consequently, has in this case 4 
wider field. 

Towards the Loos-formation, the syenitic Ritan-granite develops ¢ 
red porphyritic marginal zone; towards the archaean granite a hybridi 
gray one, containing numerous inclusions of the older rock. The contact 
is blurred and the present erosion-level discloses a rather deep section 
indicating intrusion at a level where the archean at the time remainec 
at an elevated temperature. North of Hamra Kapell the contac 
shows fairly extensive felspathization of the surrounding migmatites 
The acid types of the granite in the vicinity of Sandsjé and Noppikosk 
which seems to have intruded at higher levels, are bounded by quartz 
porphyric and aplitic marginal zones, indicating a comparatively col 
wall-rock. From a petrologic point of view, all the different types o 
contacts are purely magmatic. 

Tectonically, the »mise-en-place» of the Ratan granite is best illustrate 
by the left part of the profile V, Pl. CVII, appended to my Loos 
Hamra memoir, (1) which shows how the archaean roof remains coverin; 
the granite in the hill-tops. At Hamravallen, north of Hamra church 
the cuttings along the new road tell the same story. 
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The sheet-like shape of the intrusion, deduced by Backtunp from 
my above-mentioned paper applies, however, only to its southern 
part. There is no evidence yet available, justifying a conclusion as 
to the general configuration of the intrusion, of which only a very 
small part has been thoroughly investigated. The great area to the 
north of my Loos-Hamra-map is almost a terra incognita. If I should 
judge from the contacts towards the archaean only, at the northern 
limit of the map, I might be inclined to assume a very deep-seated 
magma with an oblique, tongue-shaped intrusion into higher levels 
towards the south. But even this assumption would be premature. 

The »mise-en-placey of the granite within the southern region alone, 
is sufficient however, to support its magmatic origin, as the occurrence 
of any Noppi-sediments below the archaean granites and migmatites 
at Hamra is out of question. Finally, the remarkably high percentage 
of fluorine as well as of titanium, which the Ratan granite carries in 
common with the rapakivis, definitely speaks against any granitization 
of sediments by solutions. Any theoretical calculations of the compo- 
sition of such solutions would in this case be meaningless, as the Noppi- 
‘Sediments are neither preserved in the regional extension nor in the 
undisturbed position of the Jotnian areas. I am perfectly convinced 
that if the hitherto unobserved contacts between the Ritan granite 
and the Noppiformation are exposed through new road cuttings or 
by other means, the magmatic origin of the granite will be definitely 
proved. 


4 


Concluding remarks. 


In all its simplicity, BackLunb’s granitization-theory may, at first 
‘glance, seem facinating. Limited to the archaean it may have had 
mS mission by calling attention to granitization-phenomena on a larger 
scale than has hitherto been brought to light through the work of 
‘Sepernoim, Macnusson, Eskoua and other fennoscandian geologists. 
Neither does the author call in question the possibility of granitization 
‘occurring locally in post-archaean times, even if this has not been 
the case in the Ritan and rapakivi granites. But from that to the 
‘assertion that all granites, regardless of age, are primary sediments, 
‘the step is certainly a long and hazardous one. If things are so, then 
‘one may well ask what was the origin of all the sedimental material 
purporting to occur in magma-camoflage. 

_ The sediments cannot very well be derived from solely basic voleanic 
‘rocks, as neither the mineral composition, nor the distribution of ele- 
“ments would agree. Reference would have to be made to a now com- 


| 35—370060. G. PF. P. 1987. 
4 


524 HARRY VON ECKERMANN. [Nov.—Dee. 1937. 


pletely obliterated acid eruptive, disintegrated into an equally unknown 
primitive sediment which, during the geological ages, has over and 
over again completed the cycle from sediment to pseudogranite and back 
again to sediment. And whence have the granitization periods drawn 
their magic supply of potassic fluorine-solutions? Certainly not from 
any underlying granites, if their existence on the surface is repudiated; 
nor from the intrusion-fronts of basic magmas, whose general occur- 
rence at high levels within the earth-shell would seriously disturb the 
well-established gravity differentiation of our globe. Moreover, the 
rest-solutions of such magmas are normally sodic. 

These concluding general remarks draw attention to only a few of the 
unsurmountable, conflicting evidence arising from the ultimate deduc- 
tions drawn by BacxtunD from his granitization theory. On the appli- 
cation of the theory within other fields than the Jotnian there is still 
room for differences of opinion, and it serves a more useful purpose to 
concentrate ourselves on those problems where Nature’s evidence and 
human theory can be brought into agreement. 

In the present instance they do not agree, and it seems a waste of 
time to build theoretical granitization structures on the quicksands 
of the Jotnian. 
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Die Granitisationstheorie und deren Anwendung fiir Svionische 
Granite und Gneise Mittelschwedens. 


Von 


Nits H. Macenusson. 


(Manuskr. eingegangen 5/,, 1937). 


In zwei kiirzlich herausgekommenen Arbeiten, »Der Magmaufstieg 
n Faltengebirgen»' und »Die Umgrenzung der Svekofennideny? legte 
H. G. BackLunD seine Auffassung iiber die Entstehung von Graniten 
ind Gneisen dar. Nach seiner Meinung sollen keine eigentlichen Gra- 
utintrusionen stattgefunden haben, d. h. keine Intrusionen von fliissi- 
yen Magmakorpern, welche sich mechanisch auf die eine oder andere 
Weise Raum geschafft haben. Statt dessen sollen die Granite an den 
stellen entstanden sein, wo sie sich jetzt befinden (in situ) und zwar 
lurch einen Granitisationsprozess, d. h. durch Materialzufuhr haupt- 
aichlich zum Sediment. Palingenen Graniten (Diapiriten) scheint Back- 
JUND eine gewisse Intrusionsfabigkeit einzurdaumen. In allen iibrigen 
yon ihm diskutierten Fallen soll das zugefiihrte Material keine Schmelze 
yewesen sein, sondern Lésungen, die keine normale granitische Zusam- 
nensetzung hatten. 

Es ist natiirlich, dass ein Geologe, der wie der Verfasser Sommer fiir 
Jommer im schwedischen Teil der Svekofenniden gearbeitet hat, die 
atsichlichen Beobachtungen zusammenfasst und versucht klarzulegen, 
n welchem Umfang die Backtunpsche Hypothese angewandt werden 
‘ann und in welchem Masse die noch herrschende Auffassung tiber die 
tranite und ihre Intrusionsweise als giiltig anzusehen ist. Dies umso 
nehr als der Verfasser durch seine Beobachtungen im Gelande ge- 
wungen wurde, zur Erklairung der Sédermanlandgneise regionale meta- 
omatische Umsetzungen von einer Grossenordnung anzunehmen, die 
r frither als unméglich abgewiesen hitte.* Ausserdem scheinen die Un- 
ersuchungen der letzten Jahre im nérdlichen Teil des Lins Orebro 
nd in den angrenzenden Teilen des Liins Kopparberg auf regionale 
jetasomatische Umsetzungen zu deuten, die im Zusammenhang mit 


1 Extrait des Comptes Rendus de la Société géologique de Finlande N:o IX, 1936. 
2 Bull. of the Geol. Inst. of Upsala, Vol. XX VII, 1937. 
3 Berggrunden inom Kantorps malmtrakt Sver. Geol. Und., Ser C N:o 401, 1936. 
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dem Vordringen der jungen Malingsbo-Granite stehen.? Die seit langer 
wohlbekannten metasomatischen Umwandlungen, die im Zusammenhan 
mit der Entstehung der Sulfiderze stattgefunden haben, hatten vielfac 
die Tendenz sich regional auszubreiten. So ensteht die Frage: wen 
nachweislich metasomatische Umwandlunge 
eine so grosse Rolle gespielt haben und regic 
nal oft die svionischen Gesteine des mitte 
schwedischen Urgebirges veraindert haben, o 
dann nicht die Rolle ahnlicher Umwandlunge 
grésser war und Backlunds Annahme zu Rech 
besteht, dass die Granite aus schon vorhandé 
nen Gesteinen gebildet wurden, vor allem dure 
metasomatische Umwandlungen von Sedimet 
ten an Ort und Stelle? 


Die Urgranite in den westlichen Teilen 
Mittel-Schwedens. 


Ausgehend von den Urgraniten der westlichen Teile von Bergslagei 
wo der Verfasser hauptsichlich seine Untersuchungen durchfiihrt 
muss die Hypothese BackLunDs entschieden abgelehnt werden. Gewi: 
findet man im Grossen und Ganzen einen Zusammenhang zwische 
Urgranit und den umgebenden Leptit-Halleflint-Gesteinen, so dass d 
Urgranite dort, wo die Leptite, resp. die Hilleflinte alkalin sind, gro 
senteils auch alkalin sind (arm an CaO), waihrend in Gebieten mit Caf 
reichen Leptiten auch die Urgranite CaO-reicher sind. Hierauf hat d 
Verfasser in einem Vergleich zwischen dem Filipstads-Gebiet und de 
Gringesberg-Gebiet hingewiesen? und daraus geschlossen, dass mé 
innerhalb einer grossen Eruptivprovinz, wie sie die Leptitformati 
darstellt, kleinere Kinheiten unterscheiden kann, in denen Leptite ut 
Granite nahere Bezichungen zueinander aufweisen. P. Geiser konn 
innerhalb des Norberg-Gebietes etwas ahnliches nachweisen?, nimli 
dass der éstliche alkaline Urgranit sich an ausgeprigt alkaline Lepti 
anschliesst, wahrend gleichzeitig im Gebiet des westlichen Urgrani 
der ein typischer Oligoklas-Granit ist, reichlich Plagioklas-Kalilepti 
und hornblendefiihrende Plagioklasleptite auftreten (Dazite und Anc 
site). Die gleiche Beziehung im Grossen konnte 8. H3ELMevist auch } 


* N. H. Maanusson: Om metamorfosen i det mellansvenska urberget, Geol. F 
Forh., Bd 54, 1932. 


GAVELIN, S.: Studier 6ver Bjérnbergsfaltet, Geol. For. Férh. Bd 55, 1933. 


® Persbergs Malmtrakt, K. Kommerskollegium, Beskrivningar dver mineralfyne 
heter, N:o 2, 1925. 


8 Norbergs berggrund och malmfyndigheter, Sver. Geol. Und., Ser. Ca, N:o 24, 193 
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Gebiete des Kartblattes Smedjebacken! in Fortsetzung einer von mir 
begonnenen Arbeit nachweisen. Solche Beziehungen 
zwischen dem chemischen Charakter der Erguss- 
gesteine nebst ihren Tuffen und des angrenzen- 
men Tiefengesteins reichen noch nicht zum 
Beweis aus, dass das eine Gestein aus dem an- 
deren durch einen metasomatischen Granitisie- 
Punesprozess entstanden ist, falls es andere 
Erklarungen gibt,die besserzudengeologischen 
Beobachtungen im Felde passen. 

Wenn die Granite aus schon friither existierenden Gesteinen durch 
metasomatische Umwandlung entstanden wiren, diirfte man Reste 
jenes alteren Materiales im Granit erwarten, diffuse Zonen zwischen 
Granit und Umgebung und ausserdem auch solche Zonen zwischen dem 
Granit und den erwahnten Resten. Gleichfalls wire auch nach aussen 

eine abnehmende Starke der metasomatischen Umwandlung zu erwar- 
ten und in erster Linie miissten, wie BacKLUND selbst betonte, die wirk- 
lichen (nicht pyroklastischen) Sedimente, also Schiefer und Grau- 
_wacken in Granit umgewandelt sein. 


In den westlichen Teilen von Bergslagen kommt nichts dergleichen 
vor. Hs konnte auf den Kartenblattern Filipstad?, Nya Kopparberget®, 
Griingesberg* und dem westlichen Teil des Blattes Smedjebacken® 
eine durchgehende Stratigraphie fiir den Bau der Leptitformation auf- 
gestellt werden. Innerhalb dieses grossen Gebietes findet sich iiberall 
eine obere Etage aus Schiefern und Grauwacken. Darunter liegt ein 
hauptsachlich aus Kalileptit aufgebauter Komplex, mit vielen Mangan- 
-Hisenerzen, darunter dann hauptsachlich Natronleptite doch mit einem 
starken Hinschlag von Kalileptiten und Kali-kalkleptiten. Dieser un- 
tere Komplex fiihrt meistens manganarme Hisenerze verschiedener Art. 
‘In diesem Gebiete reichen die Urgranite nirgends bis in die Schiefer- 
-Grauwackenabteilung, sondern reichen nur bis in die tieferen Teile des 
Leptitkomplex. In der Zusammensetzung der Granite weist nichts 
darauf hin, dass etwa tiefer liegende Schiefer-Grauwackenlager sozu- 
sagen die Urgranite lokalisiert hitten. Die angetroffenen Bruchstiicke 
haben die selbe Natur wie die umgebenden Leptite, Kalke und Eisenerze, 
-deuten auf eine Breccierung, manchmal begleitet von Assimilation, aber 
deuten nicht auf eine metasomatische Umwandlung. 


1 Beskrivning till kartbladet Smedjebacken, Sver. Geol. Und., Ser Aa, N:o 181, 1937. 
2 Sver. Geol. Und., Ser. Aa, N:o 165, 1928. 
3 Sver. Geol. Und., Ser. Aa, N:o 175, 1932. 
4 Sver. Geol. Und., Ser. Aa, N:o 177, 1933. 
5 Sver. Geol. Und., Ser. Aa, N:o 181, 1937. 
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Die Grenzen der Urgranite zu den umgebenden Leptiten sind imm 
scharf. Von irgend welchen diffusen Ubergangszonen kann man nicl 
sprechen, auch wenn man manchmal, wie im Ljusnarsberg-Erzgebie 
findet, dass die Urgranite nicht nur eine Umkristallisation und Vergrob 
rung der umgebenden Leptite bewirkt haben, sondern auch lokal Mat 
rial dazu Jieferten. Dies konnte in solchem Umfange geschehen, da: 
z. B. die Skarnerze reich und unregelmissig Quarz- und Feldspatfiil 
rend wurden, wobei gleichzeitig neue Minerale in der Skarnmasse en 
standen. Durch Einwanderung von Quarz- und Feldspat-Material sind d: 
Leptite lokal sekundar porphyrisch geworden. Ebenso wurde eine Ve: 
anderung von Kali-betonten Leptiten gegeniiber Natron-reicheren nacl 
gewiesen, ohne dass bisher festgestellt werden konnte, in wie weit d 
Natron-Leptite sekundir Natron-extrem sind. Es diirfte jedoch a 
festgestellt gelten, dass die Hauptmasse der Natronleptite in diesem G 
biet, so wie auch im Grythytte-Feld, Filipstad-Bergdistrikt und andere 
sehr eingehend untersuchten Gebieten primar natronextrem sind. 

Trotz aller dieser Umwandlungen der Leptite, die die Urgranite umg 
ben, kann man doch sagen, wie oben festgestellt wurde, dass die Grenze 
sehr scharf sind. Keinerlei direkte Uberginge konnten konstatiert we 
den. Diejenigen Fille, die in der geologischen Literatur erwahnt sing 
diirften Fehlbeobachtungen sein oder darauf beruhen, dass der wirklick 
Kontakt nicht frei lag. Bekanntlich gehen die Urgranite oft den Gre1 
zen zu in eine feinkérnige Randfazies iiber, die eine Leptit-artige Ausbi 
dung haben kann. Zwischen diesen und den Urgraniten gibt es natit 
lich alle Uberginge. Dagegen gibt es immer scharfe Grenzen zwische 
diesen und den angrenzenden Leptiten von suprakrustalem Ursprun; 
auch in den Fallen wo es in Handstiicken schwierig ist die beiden G 
steinsarten zu unterscheiden. Die feinkérnige Randfazies zeugt ve 
einem Abkithlungskontakt der Granitschmelze, der aber unerklarlic 
wird, wenn die Granite ein metasomatisches Umwandlungsprodul 
von vorher entstandenen Gesteinen mit anderem Charakter in situ sin 

Anstatt bei einer Granitisierung die starken Variationen zu zeige 
und ihren Zusammenhang mit dem variierendem Ausgangsmateria 
findet man die Urgranite in ganz bestimmten Typen differenziert, m 
eng begrenzten chemischen und mineralogischen Variationen. I 
gibt eine Aufteilung in rote salische, rote intermediare und graue b 
sische Granite. Diese letzteren sind die in der Diskussion iiber d 
Svekofenniden so oft erwahnten Oligoklasgranite, die nach viele 
Forschern das charakteristische und dominierende Gestein der erste 
Granitgruppe sein sollen. In den schwedischen Teilen der Svekofenr 
den haben die roten salischen und intermediiiren Granite eine eben: 
grosse Ausbreitung und in den westlichen Teilen des Gebietes scheine 
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die roten Granite vor den grauen zu dominieren. Nach BackLuNps 
Theorie miisste man fiir diese drei unaufhérlich und oft zusammenvor- 
kommenden Urgranittypen verschiedenes Ursprungsmaterial anneh- 
men und gleichfalls auch fiir die genetisch zu ihnen gehérigen Griinsteine 
mit Diorit-, resp. Gabbro-Charakter. Variationen, die man zu einer sol- 
chen Erklarungsweise haben miisste, gibt es nicht in der Leptitforma- 
tion. Nach Bacxktunpv sollen die Gabbros und 
Wiorite, die am starksten basischen Glieder 
der Urgranit-Serie,im Gegensatz zu den sauren 
Gliedern — den Graniten — wirkliche Intrusiva 
mecin. Hiner solchen gewaltsamen Teilung der 
Gesteine der Urgranitserien in zwei so gene- 
tisch weit getrennte Gruppen fehlt jede Unter 
mage. Sind die Urgranite Granitisierungspro- 
Sikte in situ, dann mtissen die Griinsteine es 
mauch sein. 
Von den oben genannten Haupttypen der Urgranite weichen die 
schon erwihnten und quantitativ untergeordneten Randfaziesbildungen 
- it ihrem Leptit-artigem Charakter und ihrer chemischen Zusammen- 
setzung ab. In der Regel tendieren diese zu Natron-reichen oder extrem 
Natron-reichen Typen. Solche sind von vielen Forschern nachgewiesen. 
und als Differentationsprodukte entweder aus Alkali-intermediaren 
roten Urgraniten oder aus Oligoklasgraniten gedeutet worden; im ersten 
Falle, worauf GuiseR! hinwies, durch eine Fraktionierung der Alkali- 
feldspate, im zweiten Falle durch Fraktionierung der Plagioklas-Kompo- 
-nenten. In den meisten Fallen tritt solche natronreiche Randzone bei 
roten alkaliintermediiren Graniten auf. In den meisten Fallen sind 
auch die umgebenden Leptite natronextrem. Dagegen handelt es sich 
bei Norberg um angrenzende Kali-Leptite. Dieser letzte Fall 
Mist wichtig, da er zeigt, dass die Natron-reiche 
“Randfazies nicht dadurch entstanden ist, dass 
Bder alkaliintermedidre Granit durch Assimila- 
Mtion modifiziert wurde, sondern dass es sich 
“wirklich um ein Differentationsprodukt aus 
‘dem Granite selbst handelt. 
 Strukturell miissten die Granite, wenn sie Granitisierungsprodukte 
aus Sedimenten waren, Parallelstrukturen zeigen als Abbildungen der 
urspriinglichen sedimentiiren Schichtung. Statb dessen findet man, 
wo sich nicht spiitere Verschieferungen geltend machen, gute grant- 
tische Struktur mit gleichférmiger Ausbildung in allen Richtungen. In 
‘gewissen Fallen kénnen die massige Kerne in den Urgraniten so gut er- 
1 Norbergs berggrund och malmfyndigheter, Sver. Geol. Und., Ser. Ca, N:o 24, 1936. 


‘ 


veo Biehl, « 


530 NILS H. MAGNUSSON. [Nov.—Dec. 1937. 


halten sein, dass man Gesteinsstufen zu den jiingeren Graniten rechnen 
kénnte. Die Beobachtungen im Gelande zeigen jedoch, dass es sich um 
wohl erhaltene Partien eines sonst mehr oder weniger umkristallisierten 
und verschieferten Gesteins handelt. Irgendwelche vrelikte 
sedimentire Zige) kénnen im Urgranit nicht 
entdeckt werden, denn als solche kénnen die 
sekundire Verschieferung und Vergneisung, die 
oft die Urgranite und besondersihre Randzonen 
auszeichnet, nicht gedeutet werden. 

Die Urgranitkérper sind meistens in den westlichen Teilen von Berg- 
slagen so in den suprakrustalen Komplex der Leptitformation eingefiigt, 
dass die Grenzen parallel zu den Parallelstrukturen des suprakrustalen 
Komplexes gehen, also mit der urspriinglichen Schichtung innerhalb 
dieses Komplexes. In dem Schnitt den die jetzige Erdoberflache dar- 
stellt, erscheinen die Granite gewohnlich als Linsenformige Kérper mit 
mehr oder weniger schnell sich zuspitzenden Enden. Gute Beispiele hier- 
fiir liefern die Ljusnarsberg- und Gringesberg-Gebiete und die Torne- 
bomsche Karte fiir Mittelschweden zeigt, dass dies das normale Auf- 
treten der Urgranite im westlichem und nordwestlichem Bergslagen 
ist (fig. 1). Dies erklairt sich am leichsten und besten mit der Annahme, 
dass die Granite parallel zur urspriinglichen Schichtstruktur einge- 
presst wurden. Dies sind keine durchbrechenden Granite im eigentlichen 
Sinne, sondern sie sind in die suprakrustale Schichtserie gekommen und 
haben diese aufgeblattert, bevor die letztere von einer intensi- 
veren Metamorphose weiter umgebildet wurde. Es scheint die erste 
eigentliche Metamorphose, die die Leptitformation betroffen hat, von 
den Urgraniten bei ihren ersten Eindringen ausgegangen zu sein. Man 
findet nimlich, wie der Verfasser zeigen konnte fiir den Filipstad-Berg- 
distrikt+ und’ Ljusnarsberg-Erzgebiet?, dass die Korngrésse der Leptite 
in solcher Weise grosser wird in der Richtung zum Granitkontakt, dass 
die Umkristallation im Zusammenhange mit dem Vordringen der Ur- 
granite stattgefunden haben muss. Das reichliche Vorkommen der 
Urgranite erklairt, wie diese Umwandlungen regionale werden konn- 
ten. Das Grythytte-Feld, in dem die Gesteine der Leptitformation 
ihre urspriingliche Struktur am besten erhalten haben, ist auch das 
granitarmste Gebiet in Bergslagen. Es ist schwer einzusehen, wie die 
Zusammenstellung dieser Verhiltnisse und den scharfen Kontakten 
durch eine Granitisierungstheorie entsprechend der Backlundschen er: 
klart werden kénnten. 


* Persbergs malmtrakt. K. Kommerskollegium. Beskrivningar éver mineralfyndig 
heter N:o 2, 1925. 


> Beskrivning till kartbladet Nya Kopparberget, Sver. Geol. Und., Ser. Aa, 175, 1932 
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Wenn auch die Urgranite in den westlichen Teilen von Bergslagen im 
Grossen und Ganzen als schichtparallele K6rper oder im Durehschnitt als 
linsformige Kérper in den umgebenden Gesteins-Komplex eingefiiot 
wurden, so findet man doch vielfach auch iiberschneidende Kenan 
Ein schones Beispiel hierfiir sind die Horrsj6-Granite auf der Persbere 
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Fig. 1. Karte eines Teiles des »eigentlichen Bergslagen» (nach Karte 1933 Fennoskandia, 
GAVELIN und Magnusson) 1: 1 000 000. 


Halbinsel. An anderen Stellen findet man reichlich Ginge, die kreuz 
und quer die Leptite durchziehen, welche an den Urgranit grenzen. So 
verhalt es sich z. B. im Gebiet des grossen Kumla Dorfes im Ljusnar- 
berg Erzgebiet. Ein zweiter Beweis dafiir, dass Granite als fertige Pro- 
dukte intrudierten, sind die scharfkantigen Bruchstiicke von Leptit, 
Kalk und Erz, die man hier und da in den Urgraniten antrifft. Wenn 
lie Granite ein Granitisierungsprodukt in situ waren, miisste das Zu- 
uhrmaterial so reichlich gewesen sein, dass schliesslich eine homo- 
zene Masse mit den Eigenschaften einer Schmelze entstanden ware. 
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Doch hiermit fallt der eigentliche Vorteil der Granitisierungstheorie, d. 
mit méglichst kleinen Zuschtissen von aussen rechnen will. Die h« 
mogene Ausbildung, die die Granite auf gross 
Strecken hin aufweisen, scheint eine sehr reicl 
liche Zufuhr von Material erfordert zu habe 
ja so reichlich, dass das urspriingliche Materia 
ein kleiner Bruchteil wird, wenn man nicht ve: 
suchen will fiir jeden Granitkoérper eine besom 
dere Zusammensetzung der granitisierende 
Lésungen anzunehmen; ein solches Verfahreé 
wiirde zu ganz eigenttimlichen Konsequenze 
fiihren. Je reichlicher man das Zufuhrmateria 
annimmt, desto mehr nahert man sich der alt 
ren Auffassung und desto weniger brauchba 
wird die Granitisierungstheorie. 

Somit kann ich fiir die westlichen Teile von Bergslagen keinerl 
Beweis fiir die Granitisierungstheorie finden. Im Gegensatz spreche 
die hier aufgefiihrten Tatsachen eine Sprache zugunsten der alteren Au 
fassung, dass die Granite als fertig gebildete Produkte eingedrungen sin 
Ausserdem sollte man auch damit rechnen, dass die Granite auf ihre 
Wege durch die Erdkruste umgebendes Material assimilieren und di 
durch ihre Zusammensetzung verindern koénnen. Hierfiir scheint m 
vor allem der Scharenhof des nérdlichsten Upplands Beweise zu biete: 


Die Urgranite des Herrangsfeldes. 


Der Verfasser hat viele Jahre fiir die Herrangs-Gruben-Gesellscha 
Kartierungsarbeiten ausgefiihrt. Die Resultate dieser Untersuchunge 
und Kartierungen kénnen in ihrer Gesamtheit nicht vor ein od 
zwei Jahren publiziert werden. Da die Resultate aber von grosser Bede 
tung fiir die hier behandelten Fragen sind, soll schon ein kurz 
Bericht gegeben werden. 

Die Erze des Herring Gebietes werden aus normalen manganarmé 
Skarnerzen gebildet, deren Magnetit von verschiedenen Pyroxen- ut 
Amphibolmineralien, sowie von Granaten begleitet wird. Oft komme 
grosse, zur Gewinnung nicht geeignete Skarnmassen reich an Granat 
vor, die im Kalk auftreten oder in einem solchen geologischen Verban 
dass man voraussetzen kann, dass friither Kalk vorgelegen hat. Hise 
erz, Skarn und Kalk gehéren also hier sowie iiberall im mittelschwec 
schen Skarn-Hisenerzgebieten geologisch nahe zu einander und man fi 
det, dass sie zusammen schichtihnliche oder im Querschnitt Linse 
formige Kérper im Leptitkomplex aufbauen oder aufgebaut habe 
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wobei der Leptit im Herrang hauptsiichlich ein Natronleptit ist. Der 
Erz-fithrende Leptitkomplex hat ein Streichen von WNW nach OSO 
und iiberall herrscht ein steiles Einfallen. Die Leptitformation ist hier 
“stark zerstiickelt und impriigniert mit Material eines grauen Oligoklas- 
granites, der in der Gegend vorherrscht und mit Sicherheit zu den Upp- 
Salagraniten des zentralen Upplands gehért. Siidlich und éstlich von 
Herring, besonders bei Hallstavik und Grisslehamn hat auch ein roter, 
saurer Granit grosse Verbreitung. Dieser gehért zum Vange-Granit des 
Uppsalagebietes. Beide Granite sind zur Urgranitserie als Differenta- 
tionen desgleichen Magmas zu rechnen. Zwischen beiden kann man 
_Ubergangstypen beobachten. Sieht man aber das Gebiet im Grossen, 
so findet man, dass die Ubergangstypen quantitativ sehr untergeord- 
net sind und dass die Teilung in einen grauen Oligoklasgranit mit einer 
tast gleichmissigen Zusammensetzung und einen roten quarzreichen, 
Alkali-intermediiren Granit mit noch gleichmassigerem Charakter gut 
_durchgefiihrt ist. 
In dem vom Verfasser kartierten Gebiet bei Herring spielt der rote 
Alkali-intermediire Urgranit nur eine geringe Rolle. Er kommt in 
grosseren Massen nur im dussersten SO vor. Im ibrigen tritt er als 
Kleinere, oft Aplit-artig ausgebildete Intrusionen auf. Der rote Granit 
scheint iiberall etwas jiinger zu sein als der graue. Doch zweifellos gehé- 
ten beide zur selben Urgranitgruppe. 
Die Leptitformation mit ihren Kalken, Hisenerzen und Skarnmassen, 
samt den durchsetzenden Urgraniten ist stark tektonisch beeinflusst 
-und eine starke Schieferung herrscht im ganzen kartierten Gebiet. 
Parallel mit der Schieferung ist der Leptit-Urgranit-Komplex reichlich 
“mit Griinsteingingen durchzogen (Metabasiten) und zwar von jenem 
“Typ, der beiderseits der-Alandsee charakteristisch ist. 
‘ss Was in diesem Zusammenhange am meisten interessiert, ist die In 
trusionsweise der Urgranite. Man findet nimlich selten scharfe Grenzen 
gwischen dem grauen Urgranit und den Leptiten. Gewéhnlich finden 
sich diffuse Ubergiinge, die dadurch entstanden, dass das Granitmate- 
‘tial ungefahr so wie ein Saft in die Leptite drang, oft diffus begrenzte, 
besser erhaltene Teile des Leptitkomplexes in sich einschloss. Doch 
findet man auch hier und da scharfe Grenzen zwischen die beiden Ge- 
‘steinen und scharf begrenzte Bruchstiicke von Leptit im Granit. Die 
‘diffusen Uberginge, die hier hiufig sind und eine ansehnliche Verbrei- 
tung haben, weisen darauf hin, dass der Granit bei seinem Vordringen 
‘telativ diinnfliissig war, sodass er fast wie eine Lésung in den Leptiat- 
me eindringen konnte. Die Kalk-Erz-Skarnkérper weisen gute 
Grenzen gegen die Umgebung auf, wenn kein Granitmaterial zugekom- 
* ist (wie Fig. 2 zeigt), die aber stark verindert werden durch Granit- 
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invasion. Durch Granitinvasion entstanden in grosser Ausbreitung neue 
Skarnmassen, die vorher genannten granatreichen Massen in reinen 
Kalken. Wenn die Granitinvasion bedeutender war, vermischten sich 
die Erze mit Granitmaterial und wurden in kleine Teile zerlegt, die 


Ws aoe F==4 
Erzk6rper. Leptit. Grauer Granit. Roter Granit. Metabasite. 


Fig. 2. Karte iitber Tage von zwei gut erhaltenen Erzk6rpern im Herring-Gebiet (Mark- 
dal Grube) 1: 1 000. ; 


durch Granitmaterial getrennt sind wie Fig. 3 zeigt. Wieder in anderen 
Fallen dominiert das Granitmaterial, dass nur untergeordnete Reste 
diinn verteilt in der Granitmasse liegen. So sind auf diese Weise eine 
grosse Anzahl von Erzkoérpern zerstért worden. 

Wo der graue Granit den Untergrund beherrscht, wie in den westlichen 
Teilen des kartierten Gebietes, findet man, dass im Granitgebiet die 
urspriingliche Leptitstratigraphie in der nichsten Nahe der Intrusions- 
front erhalten blieb. Und zwar deshalb, weil hier Zonen mit eingestreuten 
Erzbruchstiicken oder Erzflecken wechseln mit Zonen mit eingeschlosse- 
nen Bruchstiicken oder Flecken von Leptit derart, dass wahrscheinlich 
im allgemeinen keine wesentliche seitliche Verschiebung stattgefun- 
den hat. In dem Granit, der mit den diffusen Skarn-, Erz- oder Leptit- 
flecken gespickt ist, finden sich hier und da scharf begrenzte Bruch- 
stiicken von Leptit, Skarn oder alteren Griinstein, wodurch angedeutet 


a 
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wird, dass der Erz- oder Leptit-fleckige Granit so diinnfliessend war, 
dass solche Stiicke in ihn hineinsinken konnten. 

Auch der rote Granit hat vielfach die Leptitformation saftartig durch- 
drungen, wenn auch nicht in dem Ausmass wie der graue, sondern er 


Erz- Leptit. Leptit Granit Grauer Roter Meta- 
korper. + Granit. + Leptit. Granit. Granit. basite. 


Fig. 3. Karte tiber Tage eines von Granit intrudierten und zerstérten Erzkérpers im 
Herring-Gebiet (Spat Grube) 1: 1000. 


hat ofter als der letztere in die Leptitformation scharf umgrenzte Gange 
gesandt. So sind alle Uberginge von einer Breccierung mit scharf be- 
grenzten Gingen bis zu saftartiger Durchdringung vorhanden. 
Alles, was betreffs der Intrusionsweise des grauen Granites angefiihrt 
wurde und besonders die Tatsache, dass man in Bruchstiicken und Res- 
ten die Stratigraphie der Leptitformation bis in die Randzonen des 
reineren Granits verfolgen kann, alles dieses kénnte natiirlich als Be- 
weis fiir die Granitisierung im Sinne Backtunps dienen. Also als Be- 
weis dafiir, das der Granit aus der Leptitformation mit ihren Kalken, 
Skarnmassen und Hisenerzen durch einen metasomatischen Graniti- 
sierungsprocess entstanden ist. In diesem Falle wire jedoch eine grésse- 
re Abhingigkeit vom Ausgangsmateriale zu erwarten, sowie grdssere 
Unterschiede zwischen den Teilen mit Erzresten und denen mit Leptit- 
resten. Doch zeigen die Granite, so bald sie reiner werden, d. h. weniger 
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Bruchstiicke und Flecke fremden Materials enthalten, so grosse Ahnlich- 
keiten im ganzen kartierten Gebiet, dass man tatsichlich einen Ab- 
transport des ilteren Materiales wihrend der Granitintrusion anneh- 
men muss, zusammen mit einer so reichlichen Zufuhr von neuem 
Granitmaterial, dass das aufgenommene Material deshalb nur lokal 
wesentlich auf die Zusammensetzung des Granites einwirken konnte. 
In den reineren Granitpartien wurde das iiltere Material grosstenteils 
assimiliert, abtransportiert und im Magma verteilt. 

Alles dieses scheint mir darauf hinzuweisen, 
dass es sich auch hier um keine Granitisierung 
handeln kann, sondern dass die Granite als fer- 
tige Magmen eindrangen, die vieldiinnflissiger 
waren, als man gewohnlich annehmen will. Die 
Intrusionsfront markiert sich, teils durch Bree 
cierung, teils durch saftartige Durchdringung. 
Dies letztere scheint im Herriing- Gebiet das hiufigere zu sein. Die 
Durchdringung ist nur der Anfang einer immer stirkeren Assimilation 
von Leptit-, Erz-, Kalk- und Skarnmaterial im Granit. Das Material 
ist doch bis auf untergeordnete Reste in der gewaltigen Granitmasse 
diffundiert und darin dermassen verteilt worden, dass die Granite kaum 
wesentlich von dem aufgenommenen Material beeinflusst sein konnten. 

Auch fiir das Herring Gebiet sieht sich der Verfasser veranlasst, die 
Granitisationstheorie, wie sie BackLtunD vorlegt, abzulehnen. Die 
vorliegenden Beobachtungen erkliren sich besser durch die Annahme, 
dass der graue Granit diimnfliissig war und bei der Intrusion im hohen 
Grade der Schichtung des Leptitkomplexes gefolgt ist, den er durch- 
drungen, brecciert und im grossen Umfange assimiliert hat. 

Die Unterschiede, die es zweifellos zwischen den Urgraniten des west- 
lichen und éstlichen Mittelschwedens, in dem das Herriinggebiet liegt, 
gibt, beruhen sicherlich darauf, dass die Granitintrusionen in den 6st- 
lichen Teilen gréssere Dimensionen hatten als in den westlichen. Des- 
wegen war in den 6stlichen Teilen die Breccierung der Leptitformation 
eine gréssere. So scheint es sich sowohl in Uppland als auch in Gistrik- 
land zu verhalten. In der letztgenannten Landschaft scheint die Brec- 
cierung der Erzfithrenden Formation durch die Urgranite ein normaler 
Zug zu sein, wie man es gut im Torsikerfelde und im angrenzenden Ge- 
biet studieren kann. Dass die Breccierung oft vou 
einer kraftigen Assimilation des alteren Mate- 
riales begleitet wird, findet man nicht nur im 
Herringgebiet, sondern auch tberall im*Kt 
stenstreifen nérdlich und siidlich davon, aber 
nirgends findet man, dass das assimilierte Ma- 
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terial die grossen charakteristischen Ziige im 
Mau der anstehenden Granite bestimmt hatte. 
Bas assimilierte Material konnte nur lokal 
die Magmen wesentlich modifizieren. 


Die Adergneise von Sédermanland. 


BackKLuND behandelt in seinen beiden Schriften die Adergneise und 
die Urgranite als prinzipiell gleichwertige Erscheinungen, beide als Gra- 
nitisierungsprodukte in situ entstanden. Jeder der die Gesteinsgruppen 
Mittelschwedens niher studiert hat muss schlussfolgern, dass beide sehr 
verschiedene geologische Entwicklungen hinter sich haben. Die Ur- 
granite sind, wo sie nicht in Adergneise iiberfiihrt 
wurden und dadurch ihre petrographische Gestalt ganz verinderten, 
ihrem Bau nach homogene Gesteine, die zwischen massigen, gneisigen 
und schieferigen T'ypen variieren, je nach ihrer geologischen Entwicklung 
im jeweiligen Gebiet. Wo die Urgranite homogen ausgebildet sind, dort 
sind es ebenfalls die Gesteine der Leptitformation. Die Urgranite haben 
Keinerlei Adergneise mit regionaler Verbreitung produziert. 

_ Die Urgranite und ebenfalls die Gesteine der Leptitformation sind in 
Belen Gebieten durch eine spitere Umwandlung in inhomogene, schlie- 
tige oder adrige Gneise iiberfiihrt worden, deren Schlieren und Adern 
einen pegmatitischen Bau aufweisen. Diese als Adergneise zusammen- 
gefassten Gesteine sind somit in Hinsicht auf ihre Entstehungszeit und 
auf ihren jetzigen Bau wesentlich jiinger als die Urgranite. Uberall in 
Mittelschweden hat man namlich eine Generation von Griinsteinen ge- 
funden, die jiinger sind als die tektonisch umgewandelten Urgranite, 
aber alter sind als die Adergneisbildungen, an welchen sie beteiligt waren. 
Der Verfasser hat Gelegenheit gehabt, im Zusammenhang mit Erz- 
geologischen Untersuchungen in Sédermanland, vor allem im Kantorp- 
Erzgebiet!, die Adergneise detailliert zu untersuchen und ist dabei zu 
dem Ergebnis gekommen, dass diese Gesteinsarten in Sddermanland 
nicht anders zu erkliren seien als durch die Annahme pneumatolytischer 
und hydrotermaler Lésungen. Man muss annehmen, dass sich diese 
durch den Untergrund einen Weg suchten und dabei durch Zu- und Ab- 
fuhr von Material chemische Veranderungen verursacht haben. Darautf 
weist in erster Hand der pegmatitschlierige Bau, besonders weil 
diese Schlieren, welche hauptsachlich aus den Gesteinen selbst entstan- 
den sind, einen deutlichen Zusammenhang mit dem Eindringen von 
michtigen, selbstiindigen Pegmatitmassen und Graniten auiweisen. 


- 


1 Berggrunden inom Kantorps malmtrakt, Sver. Geol. Und., Ser. C, N:o 401, 1936. 
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Sowohl diese Pegmatite als die quartzmikroklinreichen Granite sin 
in ihrer Zusammensetzung unabhangig von ihren naheren Ungebung 
Mittels 19 Analysen, durch mikroskopische Untersuchung erginzt 
konnte der Verfasser aufzeigen, dass die Umwandlung oder »Pegmati 
tisierung» (wie der Verfasser diesen Process benennen will) eme Vermir 
derung des SiO,, Na,O, K,O und CaO Gehaltes ausmachen, aber ein 
Zunahme des FeO + Fe,0,, MgO und Al,0;. Das bedeutet, dass der Ur 
tergrund von Sédermanland als eine Art Filter gedient hatte, in der 
FeO + Fe,0,;, MgO und Al,O, im grésseren Masse festgehalten wurde 
und die iibrigen Oxyde sich weiter bewegen konnten. Der Verfasse 
sieht sich also durch seine Beobachtungen veranlasst, eine starke meta 
somatische Umwandlung fiir ein sehr grosses Gebiet anzunehmen. 
Sicher war es das einformige Geprige des Gesteins innerhalb de 
grossen Gebiets, das P. J. Hotmaurst 1910! zur Auffassung fihrte 
die Sédermanland-Gneise wiren ein einziges grosses Granitgebiet mm 
Bruchstiicken von suprakrustalen Gesteinen, eine Ansicht die Hous 
QUIST jetzt aufgegeben hat. Ebenso diirfte die grobe Struktur, die alle 
Gesteinselementen gemeinsam ist, die Vertreter der magmatischen Thec 
rie zur Auffassung veranlasst haben, dass Sddermanland ein grosses 1 
situ differenziertes Magma sei. Dagegen spricht jedoch das Vorhander 
sein von Kalken, Skarn-Hisenerzen und Quarzgebainderte Eisenerzet 
sowie gut deutbaren Relikten von Leptit, Schiefer und Urgranit. In se 
ner jetzt publizierten Erklarung der Sédermanlands-Gneise hat sic 
BacKuunD auf die Resultate des Verfassers gestiitzt, muss aber zur E 
klarung der Urgranite in seinem Sinne zwei zeitlich scharf getrennte Gri 
nitisierungsprozesse annehmen. Einen Hntstehungsprozess, in dem d 
homogenen Granite ihren Ursprung haben, und einen zweiten fiir d 
inhomogenen Adergneise. Schon das ganz verschieden 
Ergebnis in beiden Fallen sollte zur Vorsich 
mahnen, dies zeigt auch, dass fiir die beida@ 
Falle verschiedene Erklarungen gebracht we 
den miissen. Der Verfasser kann nur finden, dass seine Ansichte 
die fiir die Urgranite im westlichen Bergslagen gelten, auch fiir d 
Urgranite von Sédermanland ihre Giiltigkeit besitzen. Abgesehen vi 
lokalen metasomatischen Umwandlungen an gewissen Teilen der Ka 
torpserze, die wahrscheinlich von der gleichen Art sind wie die Magnes 
Metasomatose innerhalb der besser erhaltenen Teile von Bergslage 
traten regionale metasomatische Verinderungen im Urgebirge vi 
Sédermanland erst mit der Bildung der Adergneise ein. Diejenige x 
tasomatische Umwandlung, auf die der Verfasser hinwies, unterscheid 


baat sérmlindska granitgnejsens petrografi och geologi. Geol. For. Férh. Bd 
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sich von der Annahme Backiunps, nach welcher die Gneise Sdderman- 
lands als Granitisierungsprodukte aus pelitischen Sediment bei Zufuhr 
von hauptsichlich Alkalien und Kiesels’ure angesehen werden. Der 
Verfasser gibt gerne zu, dass er fiir Sédermanland als Ganzes die Menge 
der hierher gehorigen Schiefer unterschitzt hat. Es konnte doch nach- 
gewiesen werden, dass die gleiche chemische Umwandlung sowohl in 
den Schiefern als auch in den anderen Gesteinen stattfandt. 

BackiunD bezeichnet in seiner letzten Abhandlung die Séderman- 
lands-Gneise als eine besondere Formation mit einer anderen strati- 
graphischen Lage als die eigentliche erzfiihrende, svionische Leptit- 

formation Bergslagens. Ebenso wird auch der Urgranit-Leptitkomplex 

Uplands als eine Formation fiir sich unterschieden, die eine andere strati- 
graphische Lage hat als die der S6dermanlands-Gneise und die von Berg- 
slagen. Diese drei Formationen unterscheiden sich chemisch nach Back- 
LUND dadurch, dass sich die Sddermanlands-Formation durch einen 
tiohen Uberschuss an Aluminium auszeichnet, die Upplandsformation 
durch einen gleichmassig hohen CaO Gehalt, wihrend die Bergslagen- 
Formation fiir beide niedrige Werte aufweist. 

Was zunachst die stratigraphischen Verhiltnisse betrifft , so haben die 
Untersuchungen der letzten 70 Jahre, seitdem TO6rRNEBOHMs Karte iiber 
Mittelschweden publiziert wurde, bewiesen, dass die Térnebohmsche 
Ansicht zu Recht besteht. Hiernach bauen die gleiche erzfiihrende For- 
mation und die gleichen Gesteine den Untergrund des eigentlichen 
Bergslagens, Uplands und Sddermanlands auf. In Upland findet man 
die gleichen Erztypen wie im eigentlichen Bergslagen — sowohl mangan- 
reiche als auch manganarme —- ebenso wie die gleichen umgebenden 
Gesteine hier wie dort. In Hinsicht auf das Gestein liegt der grésste 
Unterschied darin, dass die Urgranite gegentiber der suprakrustalen Serie 
ginzlich dominieren. Dies hat zur starkeren Breccierung und Durch- 
‘dringung der letzteren gefiihrt und gleichfalls zu einer starkeren Assimi- 
dation des suprakrustalen Materials in den Urgraniten. Wenn man nun 
fiir den ganzen westlichen Teil der svionischen Formation in Mittel- 
schweden eine durchgehende Stratigraphie findet, dann fragt man sich, 
warum Upland davon ausgenommen sei und in ein besonderes strati- 
graphisches Niveau gestellt werden soll, besonders da eine direkte geolo- 
gische Beziehung zwischen der Leptitformation Uplands und der 
Leptitformation Bergslagens vorhanden ist. 

Das gleiche gilt fiir die Gneise Sédermanlands. Hs gibt nichts was ihre 
Abtrennung als besonderes Formation mit anderer stratigraphischer 
Lage als in Upland und im eigentlichen Bergslagen berechtigt. Es gibt 
im Gelinde einen direkten geologischen Zusammenhang zwischen S6- 
dermanland und dem eigentlichen Bergslagen und man kann die Berg- 
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slagen-Leptite bis in die zentralen Teile von Sédermanland hinein ver, 
folgen, die hier von den gleichen Erztypen begleitet sind wie in Berg: 
slagen. Man findet quarzgebinderte Hisenerze, manganarme Skarn 
eisenerze, manganreiche Hisenerze und reichlich Kalk. Der Unter. 
schied liegt darin, dass hier die Leptite den sparagmitischen ode 
Grauwacke-aihnlichen Gesteinen von Typ der Larsbo-Serie und den Schie- 
fern untergeordnet sind. Natiirlich hiingt der durchgehend hohe Alu 
miniumiiberschuss mit der reichlichen Existenz solcher Gesteinen zu 
sammen, aber auch die metasomatische Umwandlung bei der AI,0, 
angereichert wird, die der Verfasser nachgewiesen hat, hat eine gross 
Rolle gespielt. 

Dies alles berechtigt nicht eine Abtrennung der Sddermanlands 
Gneise als neue Formation mit besonderer stratigraphischer Lage 
Wie die Untersuchungen von 8. HsELmevist! zeigen konnten, liasst sick 
die weit verbreitete Larsbo-Serie nicht von der Leptitformation trennen 
Wir haben in Sédermanland dieselbe Leptitformation, jedoch mit eine! 
anderen Proportion der einschligigen Gesteine. Diese Formation hat 
eine andere geologische Geschichte durchgemacht als in Upland und 
Bergslagen. Man kann vielleicht sagen, dass Séder 
manland vom Standpunkt der Metamorphose 
eine andere und tiefere Lage eingenommen hai 
als die beiden tibrigen Gebiete, wihrend gleick 
zeitig stratigraphisch hoéhere Teile der Lepti® 
Formation ein grésseres Areal einnehmen alg 
in Upland und im eigentlichen Bergslagen. 

An dem Aussenrand des grossen Gebietes der S6dermanlands-Gneise 
wo sie unter das eigentliche Bergslagen untertauchen, findet man in 
Nora-Bergdistrikt starke regionale Umwandlungen. Diese besteher 
vor allem in'der Vergréberung des Gesteins bei gleichzeitiger mehr odei 
weniger intensiver Glimmerbildung, die vielfach bis zu reinen Glimmer. 
schiefern fiihrt. Zu diesen umgewandelten Gesteinen gehort das Glim 
merschiefergebiet in der Gegend nérdlich vom Vikensee auf der Karte 
iiber den Untergrund der erzfiihrenden Gebiete des Nordteils vom Orebre 
Lan (1882). Zusammen mit diesen verglimmerten Gesteinen tretet 
auch Pegmatite auf, die teils mit dem Gestein intim verbunden sind 
teils als selbstindige Ginge ausgebildet sind. Diese Pegmatite fiihrer 
gerne Turmalin (B) und Beryll (Be). Ahnliche Umwandlungen trete1 
auch im Gebiet von Linde auf, beispielsweise in den Ingelsgruben 
Charakteristisch ist, dass diese Umwandlungen von Kiesimpragnationet 
begleitet werden, wie Kupferkies, Kobaltkies und Schwefelkies (Cu, Co 
Fe, §). Hs ist noch nicht vollstiindig klar, in welchem Umfang aucl 


* Beskrivning till kartbladet Smedjebacken, Sver. Geol. Und. Ser. Aa, N:o 181, 1937 
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andere in diesem Gebiete vorkommenden Sulfide in Beziehung mit der 
metasomatischen Umwandlung zu setzen sind. Im selben Z usammenhang 
smd auch Cl- und Fl-haltige Mineralien enstanden, wie Flogopit, Kon- 
drodit und Skapolit. Es ist bemerkenswert, dass in dem Gneiskomplex 
Sédermanlands keine nennenswerten Sulfid-Konzentrationen auftreten, 
trotzdem sie rund herum vorkommen. Es hat daher den Anschein, dass 
diese Stoffe hier nicht festgehalten werden konnten sondern mit pneuma- 
tolitischen und hydrothermalen Lésungen weiter gefiihrt wurden, bis 
sie ausserhalb der Adergneisserie oder an Stellen wo die Adergneisbil- 
dung schwicher war, abgesetzt wurden, wie z. B. im westlichen Narke. 
In der gleichen Weise wie eine Fraktionierung je nach Léslichkeit der in 
srésseren Mengen vorkommenden Oxyden stattgefunden hat, scheint 
auch eine Fraktionierung stattgefunden in den nur in geringen Mengen 
vorhandenen Stoffen. Wir haben hier ein geochemisches Problem vom 
srossten Interesse, zu dessen endgiiltiger Lésung jedoch weitere Unter- 
suchungen im Gelande und eine grosse Anzahl geochemische Analysen 
notwendig sind. Dieser Fraktionierungsprozess, den der Verfasser ent- 
deckt hat, ist natiirlich etwas ganz anderes als der Granitisierungspro- 
zess, den BackLunD meint. Dieser Umwandlungsprozess hat statt- 
sefunden im Zusammenhang mit pneumatolytischen und hydroter- 
malen Lésungen, welche friiher erscheinen als selbstindigen Pegmatite 
und Quarz-Mikroklin-reiche Granite, die den ersteren auf der Spur 
foleten. 


x Die spatsvionischen Granite. 


In intimen Zusammenhang mit der Adergneisbildung steht, wie schon 
friiher gesagt wurde, die-Hntstehung von Quarz- Mikroklin- reichen 
Graniten, welche durch gleiche palingene Prozesse entstanden sind und 
ihren Héhepunkt und Abschluss in jedem besonderen Gebiet bilden. 
Diese Granite sind BackLtunps »Diapiritey. Schon in den zentralen 
Teilen der Sdédermanland-Gneise kénnen lokal die genannten Granite 
die Adergneise scharf durchscheren, trotzdem das Normale ist, dass sie 
sich im Grossen einfiigen in den tektonischen Bau des umgebenden 
Komplexes. Zwischen diesen mit den Gneisen zusammenhangenden 
Graniten und den deutlich intrusiven Typen gibt es alle Ubergiinge. Die 
ersten haben meist variierende Zusammensetzung, variierenden oft 
hohen Aluminium-Uberschuss, variierenden CaO Gehalt u. s. w., wah- 
rend die letzteren einer sehr homogenen chemischen und mineralogischen. 
Bau aufweisen. Der Verfasser hat versucht dies durch einen Ansamm- 
lungs- und Homogenisierungsprocess zu erkliren, durch welchen die 
am leichtesten lislichen und wahrend der Adergneisbildung am meisten 
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beweglichen Bestandteile angesammelt wurden. Zwischentypen zwisch 
den in den Adergneisen eingefiigten jiingeren Graniten und den qu 
durchscherenden liegen uns in den Orebro- und Malingsbograniten ve 
Der Orebrogranit und sein Verhalten zur Umgebung wurden beschri 
ben durch 8. LanpERGREN.' Die Malingsbogranite wurden im Gebi 
des Kartenblattes Malingsbo studiert durch A. H6cBom? und durch di 
Verfasser im Gebiete des Kartenblattes Nya Kopparberg?, Grangesber 
und nordlich des letzteren. Dadurch zeigt es sich, dass diese Granite e1 
mit sehr zahlreichen Pegmatiten, die die Umgebung durchschwarme 
bis in grossen Abstand vom Kontakt zusammenhingen. Dass zeig 
dass die Granite wihrend ihres Aufsteigens reich an Gasen waren, d 
sich in ihnen ansammelten. Die geologischen Beobachtungen zeig 
auch, dass diese Granite als Ausfiillungen von Schmelzléchern at 
treten, welche vielfach ausserst dicht den Untergrund durchsetze 
Ausserdem sind diese Granite oft sehr reich an mehr oder weniger assin 
lierten Bruchstiicken des alteren Untergrundes. So findet man z. I 
dass der eigentliche Malingsbogranit in grossem Umfange aufgebaut 1 
von einer eruptiven Breccie aus mehr oder weniger resorbierten Stiick 
von Leptit, Urgranit, Kalk oder Erz. Trotz diesem Reichtum an ve 
schiedenen Bruchstiicken findet man, dass der Granit iiberall wo 
weniger Bruchstiicke enthilt, eine bestimmte chemische und miner 
logische Zusammensetzung aufweist. Dies weist darauf hin, dass d 
intrudierende Granit eine ganz bestimmte Zusammensetzung hat 
welche nur in nachster Nahe der Bruchstiicke nennenswert verande 
wurde. So findet man beschrinkt Veraénderungen im Verhalten d 
Alkali, wo Natron-extreme Leptite auftreten, und reichlich Hornblen 
und oft auch Magnetit an den Stellen, wo Hisenerze vorgelegen habe 
H. von EckerMaNnN schilderte die Umwandlungen, die im Malingsh 
granit in der Nahe zweier Kalkbruchstiicke bei Tennberget vorsich¢ 
gangen sind. Hs zeigte sich, dass der Kalk des grésseren Bruchstiick 
den Granit bis in eine Tiefe von 240 m beeinflusst hat. An und fiir si 
waren diese Kalkbruchstiicke sehr widerstandsfahig gegen den Versu 
des Granites, sie zu assimilieren. Die Zufuhr von Granitmaterial 
dagegen in weiter Verbreitung die Kalke in Skarnsilikate umgewande 
ein Phanomen, das dusserst gewohnlich ist und von vielen Forsche 
aus verschiedenen Gegenden gemeldet wurde. 

Backiunp hat auf Grund dieser von v. EcKERMANN beschrieben 
Kalkbruchstiicke im Malingsbomassiv den Malingsbogranit als ein 


1 Nagra iakttagelser 6ver berggrunden inom Lekebergs bergslag i Orebro lin. G 
For. Forh., Bd 56, 1934. 

2 Beskrivning till kartbladet Malingsbo, Sver. Geol. Und. Ser. Aa, N:o 168, 1930. 

3 Sver. Geol. Und., Ser. Aa, N:o 175, 1932. 

4 Sver. Geol. Und., Ser. Aa, N:o 177, 1933. 
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Kalkmigmatit bezeichnet. Héqgsoms Beobachtungen auf dem Karten- 
blatt Malingsbo und die des Verfassers auf der Nya Kopparbergs-Karte 
haben gezeigt, dass Kalkbruchstiicke ‘usserst selten sind, dagegen 
Bruckstiicke von Leptit und Urgranit sehr gewohnliche Erscheinungen 
sind. Deswegen kénnen die Eigenschaften und die Zusammensetzung 
des Malingsbogranit nicht auf einer solchen Assimilation des Kalk- 
materials beruhen. Die homogenen Teile sind, wie oben erwahnt, 
sogar unabhingig von den in grosser Menge auftretenden Gesteins- 
arten (Leptite und Urgranite). : 

Werfasser kann daher- zu keinem anderen 
Schluss kommen, als dass der Malingsbogranit 
m-und fiir sich ein Quarz-Mikroklin-reicher 
Granit ist, welcher lokal durch. Assimilation 
Von alterem Material in seiner Zusammenset- 
Zung verindert ist. Ebenso sind auch die iibrigen spiit- 
svionische Granite Bergslagens Quarz-Mikroklin-reiche Granite, unab- 
haingig davon, welchen Untergrund sie durchzetsen. Das scheint mir 
klar zu beweisen, dass der Untergrund der Umgebung nur 6rtlich die 
Zusammensetzung des Magma modifizieren konnte. Das Magma hatte, 
als es die jetzige Lage einnahm, schon in allem wesentlichen die heutige 
Zusammensetzung. Aus diesen Umstanden k6nnen wir den Schluss 
aiehen, dass diese Granite nicht in situ, sondern tiefer im Erdinnern 
entstanden sind und durch einen wirklichen Intrusionsakt die jetzige 
Lage einnahmen. Als Beweis hierfiir ko6nnen wir auch anfiihren, dass 
die angrenzenden Gesteine an vielen Orten aufgewdlbt wurden, und 
zwar so, dass die gegen den Granit einfallenden Lager ein flacheres 
Fallen und die vom Granit fallenden Lager ein steileres Fallen er- 
hielten. Oft kénnen diese Verainderungen in der alteren Tektonik sehr 
intensiv werden und sich iiber grosse Gebiete erstrecken. Diese Ver- 
inderungen, haben jene Unregelmiassigkeit und den starken Wechsel 
mustande gebracht, die wir an den Faltenachsen und dem Fallen der 
Lager konstatiert haben. Diese Unregelmissigkeiten 
aos der spitsvionischen Zeit sindes, die in so 
hohem Grade die tektonischen Untersuchungen 
in den Svekofenniden erschwert haben. 

_ Die Gesteine, auf dem Kartenblatt Nya Kopparberget die den Ma- 
ingsbogranit umgeben, sind stark umkristallisiert und vergrobert. Auch 
vuf andere Weise hat der Granit seine Kontaktzone veriindert. Man fin- 
Jet namlich mehr oder weniger intensive metasomatische Umwandlun- 
gen, die sich in den Alkali-Gesteinen hauptsichlich in Verinderungen 
Jer Alkaliproportion aussert. Diese Veriinderungen nach der einen oder 
mnderen Richtung hin kommen sehr unregelmassig mit einander ver- 
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mischt vor. Doch findet man, wenn man die Sache im Grossen betrach 
tet, wie sich zwei Zonen unterscheiden lassen, eine dussere mit der Um 
wandlung nach mehr natronreichen Typen und eine innere mit der Um 
wandlung zu mehr kalireichen Typen als die vorher existierenden. Eben 
so wie der Pegmatitreichtum weist dies darauf, dass das Granitmagm 
sehr gasreich war, was die pneumatolytischen und hydrothermale: 
Umwandlungen im umgebenden Gestein des Magmas erleichterte. § 
finden wir auch in diesem Fall eine Fraktionierung der Alkalien. Si 
ging so vor sich, dass das Natrium ein groésseres Durchdringungsvermé¢ 
gen hatte and dadurch bei der metasomatischen Umwandlung vor der 
Kalium ging. Hierin kann man eine Parallele sehen zu den oft beobach 
teten Natriumanreicherungen in der Randfazies der Urgranite und z 
den seltener beobachteten Umwandlungen der angrenzenden Leptit 
gegen mehr Natron-betonten Typen. 

Auf den Gasreichtum des Malingsbogranit-Magmas deutet gleich 
zeitig auch das reichliche Vorkommen von Scheelit und Molybdenglan 
in Ljusnarsberg und den angrenzenden Teilen von Kopparbergs Lai 
Schon G. Linproru!, der die Scheelitvorkommen am Yxsj6 untersuch 
hat, stellte fest, dass der Scheelit-fiihrende Skarn jiinger ist als die Griir 
steinginge, die den Leptit und Kalk durchsetzen. Der Verfasser be 
zweifelte erst diese Beobachtung, da Lindroth gleichzeitig die Bildun 
des Skarns in Zusammenhang mit den Urgraniten brachte, welche selbs 
von solchen Gingen durchsetzt sind. Verfasser hat nunmehr klare Be 
weise gefunden, dass die Skarne des Yxsj6 jiinger sind als die Griinsteins 
giinge. Dies ist auch der Fall bei den Molybdenfiihrenden Skarn in de 
Gruben von Hérken. Gleichzeitig zeigte sich, dass die pegmatitreiche 
Teile der Erzmassen sicher verbunden sind mit den Malingsbogranite 
des Gebietes und dass die Fundplitze auf dem nicht zu Tage gehende 
Malingsbogranit liegen, der hier zwei Schmelzloch ausfiillt. Zusamme 
mit dem Scheelit und Molybdenglanz tritt auch reichlich Flusspat, Su 
fide u. s. w. auf, die auf eine kraftige Anreichung der im Magma nur: 
geringen Mengen auftretenden Stoffen deuten (W, Mo, Fe, Cu, Bi, 
und F). 

Ahnlich wie vorhin bei der Behandlung der Gneise von Sédermanlar 
eine Anreicherung zum und in das Hangende von verschiedenen Stoffe 
festgestellt wurde, findet man auch hier Gleiches fiir die spatsvionisch 
Granite (BackLuNDs Diapirite), die nach meiner Meinung eng mit di 
Adergneisbildungen zusammenhingen. Dasselbe Granitmaterial, d 
in zerstreuten Massen Sédermanland durchdrang und die Adergnei 
Schuf, tritt in den spiitsvionischen Graniten als homogene, gesammel 
Masse auf. In beiden Fallen kommt das Granitmaterial aus Gebiet 


1 Studier éver Yxsjéfialtets geologi och petrografi. Geol. For. Férh., Bd 44, 1922. 
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mit teilweiser Schmelzung, aus den tieferen Teilen der palingenen Zonen. 
Wie weit man auch fiir das eigentliche Bergslagen annehmen muss, eine 
zusammenhingende Unterlagerung von Migmatit- oder Adergneiszone, 
ist nicht vollstindig klar. Mir scheint dies jedoch wahrscheinlich. In 
diesem Fall muss die Migmatitzone hier diinner sein, so dass sie es ge- 
stattete, dass das Granitmaterial in grésserer Ausdehnung und in ge- 
sammelteren Massen durchkommen konnte. 

Dass die Migmatitzone wenigstens grosse Teile des genannten Gebiets 
unterlagert, geht daraus hervor, dass typische Migmatite auftreten nérd- 
lich von den Saxbergs Gruben und im Nordwesten des Kartenblattes 
Grangesberg. Im Norden der Gemeinde Grangirde findet man Diapirite 
und stark mit Pegmatit durchsetzte Leptitadergneise, die dauernd 
mit einander wechseln, wobei die topographisch hoheren Teile des 
_ Untergrundes aus Granit bestehen und die tieferen aus Adergneisen. 


Zusammenfassung. 


Meine geologischen Beobachtungen wihrend 20 Sommer im schwe- 
dischen Teil der Svekofenniden scheinen entschieden gegen die Grani- 
tisationstheorie — im Sinne BackLuNDs — zu sprechen. Weder die 
geologischen Beobachtungen im Feld an den Urgraniten noch an den 
spatsvionischen Graniten sprechen fiir eine solche Auffassung. In bei- 
den Fallen mussten die Granite im wesentlichen schon ihre Zusammen- 
setzung gehabt haben, als sie in die jetzige Lage kamen. Dagegen 
scheinen Beobachtungen, besonders im Herring und im Malingsbo- 
eranit, dafiir zu sprechen, dass sie bei dem Vordringen o6rtlich modifi- 
ziert wurden durch Assimilation von Material. Das assimilierte Material 
scheint sich doch schnell im gesamten Magmakorper verteilt zu haben. 

Die jiingeren Granite des svionischen Zyklus scheinen in sehr nahen 
Verbindungen zu stehen mit den palingenen Prozessen, welche die Ader- 
gneise in Sédermanland und an vielen anderen Stellen geschaffen haben. 
Sie sind also ein Produkt des gleichen Prozesse, kann man sagen. Wo 
diese Granite homogenisiert und deutlich intrusiv sind, gehoren sie zum 
héheren Teil der Erdkruste als die Migmatitzone. Dies scheint darauf 
zu deuten, dass diese palingenen Granite innig verbunden auf der Mig- 
matitzone liegen und dass sie aufgebaut sind aus granitischem Material, 
das durchgegangen und teilweise entstanden ist aus der Migmatitzone, 
ohne dass sie hierin festgehalten wurden. Fig. 4 soll das veranschau- 
lichen. Sie haben sich Platz verschafft und sind weiter nach oben ge- 
drungen durch Deckenaufbrechung, Einschmelzen und Assimilation 
und haben durch Anreicherung von gasférmigen Bestandteilen intensiv 
die Umgebung beeinflusst. (Dabei reichliche Pegmatitbildung, metaso- 
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matische Umwandlung u. s..w.). Die Migmatitzone, die 
Einschmelzungszone, darunter, die dariiberlie- 
genden Diapirite bilden zusammen ein gewal- 
tiges Reservoir in welchem grossartige Mate 
rialtransporte stattgefunden haben. Im Zusammen- 
hang damit hat auch gleichzeitig eine Fraktionierung zwischen den ver- 
schiedenen Grundstoffen stattgefunden. Nach spiteren genauen Beo- 
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Fig. 4. Versuch einer Rekonstruktion zur Verdeutlichung des Zusammenhanges zwischen 
Migmatitzone (gestrichelt), spatsvionischem diapiritischem Granite (schwarz) und dartiber- 
liegendem iilterem “esteine, Leptitformation und Urgranite (grau). 


bachtungen wird es moglich sein, diese Fraktionierung sehr wohl im 
Grossen als auch wie ich hoffe, im Detail zu verfolgen. Dies ist von 
Erz-geologischen Gesichtspunkt aus eine Aufgabe von groésster Bedeu- 
tung. Durch die geologischen Arbeiten der letzten 10 Jahre hat es sich 
in Mittelschweden ergeben, dass die Herkunft viele Sulfiderze genetisch 
verbunden sein muss mit die spitsvionischen palingenen Prozessen und 
ihren Graniten. Hierher gehéren die Wolframerze in Yxsj6, die Mo- 
lybdenerze in Horken, die Kupfererze der Ingelsgruben, die Sulfide von 
Roberg und viele andere Vorkommen, im Nora Bergwerksbezirk, Kup- 
fererze in Hasselkulla, Kobalt-Kupfererze in Tunaberg und weitere. 

Das grosse Reservoir, um das es sich hier handelt, macht die Erklarung 
moéglich, von wo sich so grosse Massen von Wolfram-Molybdenerzen, 
wie die von Yxsj6n und Hoérken, ansammeln konnten. Die hier gegebene 
Erklarung erklart natiirlich auch warum die erwahnten Sulfiderze so 
selten an bestimmte Granitkontakte gebunden sind. Wie bekannt gilt 
dieses in noch héherem Grade fiir die alteren Sulfiderze, die an die In- 
trusionszeit der Urgranite gebunden sind. Diese sind in grossem Um- 
fang begleitet von metasomatischen Umwandlung im Seitengestein, 
welche durch die sogenannte Magnesia-Metasomatose entstanden sind 
(Cordierit-, Gedrit-, Andalusit-, Almandin-fiihrende Quarzite und 
Glimmerschiefer). Diese Umwandlungen tendieren oft dazu, regional 
zu bleiben, ohne dass man sie als an bestimmte Granitkontakte oder 
Granitmassive gebunden betrachten kann. Dies zeigt, dass sie durch 
Erzlosungen aus tiefer legenden, grésseren und weit ausgedehnten Re- 
servoiren entstanden sind. Sie und die Urgranite stammen daher mit 
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grosser Wahrscheinlichkeit aus der selben Quelle. Ebenso wie wenn es 
sich um die Spitsvionischen Granite handelt, miisste man sich die 
Urgranite als homogenisierte Produkte einer tieferliegenden Migmatit- 
Zone denken, und dass die alteren Sulfiderze zu ihnen eatin sowie 
die jiingeren zu den spitsvionischen Migmatiten und Graniten. 

Kin wesentlicher Unterschied liegt darin, dass die jiingeren Granite 
sich hauptsachlich nach oben bewegten wahrend die Urgranite, wie oben 
behauptet wurde, wenigstens in grosser Ausdehnung intrudiert wurden 
parallel zu den Schichtstrukturen der Leptitformation. Wahrschein- 
lich sind auch Sulfiderzlésungen bei ihrem Vordringen parallel den 
Strukturen gefolgt, wenn auch die gleichzeitigen weitgreifenden metaso- 

‘Matischen Umwandlungen, durch Ausbreitung in vertikaler Richtung, 
die Struktur iiberschneiden konnten. Der Verfasser glaubt, dass dieser 
Unterschied im Auftreten darin beruht, dass bei den Urgraniten die In- 

-trusionen und das Vordringen der Erzlésungen in einem in Faltung be- 
griffenen, noch nicht fest gewordenen Komplex geschah, wahrend bei 
den spatsvionischen Graniten dasselbe wiihrend einer regionalen Sen- 
‘kung von mehr epeirogenetischer Natur vor sich ging. Doch hat auch 
hier das Vordringen der Granite, wie schon erwahnt, recht starke Ver- 
-anderungen in der alteren Tektonik verursacht. 

- Die Beziehung zwischen der palingenen Granit-bildenden Zone und 
den spatsvionischen Graniten ist, wie aus oben Gesagtem hervorgeht, 
bedeutend enger und niher liegend, als zwischen den Urgraniten und 

‘ihrer palingenen Zone. Die Urgranite haben nicht nur lingere Wege 
yon ihnen zuriickgelegt und sich im grésseren Masse von ihnen isoliert. 
‘Sie haben sich auch wihrend ihres Weges durch das Erdkruste in be- 

_stimmte Typen differenziert — von basischen zu sauren —- ganz anders 
als die spitsvionischen Granite. Diese zeigen nur in geringer Ausbrel- 
tung intermediire und basische Differenziate, dort wo sie homogenisiert 
-auftreten. 

~ Der Verfasser hat mit diesem Diskussionsbeitrag iiber die Graniti- 

sierungstheorie versucht, in kurzen Ziigen seine eigene Auffassung 
‘iiber die Granite und Gneise des svionischen Zyklus darzustellen. Dass 
‘der Verfasser diesen Fragen ein so grosses Interesse entgegenbringt, 

‘beruht darauf, dass so bedeutende Erzgeologische Probleme, mit der 

‘Lésung dieser Fragen zusammenhingen. Die Fraktion 1e- 

Tungsprozesse, die stattgefunden haben in den 

fet anit- ai Adergneis-bildenden Zonen der 

Erdkrus werden uns sicherlich bessere Hr- 

aes nin Zukunft geben,-ftir die Sulirderz= 
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The Genesis of the Jotnian Sediments. 
By 


Harry von HcoKkERMANN 
(MS. received 7/12 1937 


During the discussion following the presentation last year at a meet 
ing of the Geological Society of Stockholm of the author’s views on th 
evolution of the Jotnian epoch, Professor GrtsER drew attention t 
the doubts still prevailing as to the genesis of the so-called Digerber 
conglomerates. Even if the work of the present author may be sai 
to have definitely established their true clastic character and th 
pyroclastic origin, advocated by LoostTR6m, is untenable, the evidene 
is, nevertheless, contradictory. On one hand, the formation of thes 
vast conglomerates indicate the degradation of a very hilly countr 
while, on the other, the evidence presented by the author picture 
level areal extrusions of lava-flows over a peneplaned surface no 
subject to any other tectonic disturbances during the epoch but cor 
paratively small block-faulting. Although unable to suggest an 
explanation of this divergency, Professor GEIJER expressed the hop 
that the present author would discover an answer to the proble1 
during his further studies of the Jotnian. 

Since then, the writer’s detailed knowledge of this formation he 
been considerably widened by the extension of his survey of the regio 
south of Hamra down to Siljan Lake, as well as by several journey 
through the Jotnian areas of Dalecarlia, Nordingra and Rédé. Eve 
if the evidence collected so far be insufficient for a definite solutio 
of the problem in all its details, it nevertheless admits of conclusior 
being drawn of such general interest that a publication at this stag 
seems justified. 

TORNEBOHM assumed in 1895 (Vetenskaps Akademiens Handlinga 
Vol. 28) the powerful sequence of the Dala-sandstones to be lacustrir 
sediments deposited on a slowly sinking rock-ground by water-transpo: 
from the south or south-east, in which direction the sandstones a: 
coarser and their thickness greatest. As, however, my investigation 
have shown that, by their petrologic composition, the basal par 
of the sediments are strictly bound to the local bed-rock (2, p. 2 
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and that one or two kilometres from the archaean contacts the Jotnian 
detritus is replaced by archaean there is no possibility of the former 
material having been brought into the Jotnian area from an archaean 
south-south-eastern mountain chain. In addition, according to my 
previous deductions, the surrounding archaean, too, must have been 
peneplaned at the dawn of Jotnian times. 

When Ottvecrona later on (G. F. F. Vol. 42, 1920) tried to locate 
the positions of the coast-lines of those days, as well as the direction 
of sedimental transport, by measuring the orientation of the ripples 
of the sandstones his labours proved a failure. Within one and the same 
vertical cross-section different directions prevailed within different 


__ levels, and even equal stratigraphic levels were found to disagree at 


different localities. During my journeys through Dalecarlia I have 


obtained the same result but with the addition that along the NE 


border of the great sandstone-area of Western Dalecarlia NW—to N 


ripples prevail; directions about parallel to the faulting-tectonic estab- 


lished by Oxivecrona but locally indicating a sedimental transport 


at right angles to the one assumed by TORNEBOHM. 


I have also verified OLIvecrona’s observation of two distinctly 


A different types of ripples, the predominant one symmetrical and the 
other asymmetrical. The former indicates oscillatory movements of 


the water, caused by the wind; the latter, flow-movements due to 


- currents. The asymmetric ripples are more numerous at localities where 
 eurrent-beddings of the sediments are preserved, too. The current- 
_ bedding, however, is seldom of any great vertical extension or con- 
siderable angular unconformity. Its amplitude is considerably below 
that of corresponding features within the fennoscandian glacial eskars 


Z 


iz 


and deltas. os 

From the experiments and observations by Corniscu, BucHER, 
Kinpitz, Hypr, Twennoren and others it may be inferred that the 
joint occurrence of oscillatory and current ripples within the same 


_ sedimental sequence may be due to the combination of one or several 


of the following modes of generation: 


1) Sedimentation in shallow waters under the influence of tidal cur- 


rent and wave-movement, alternating with quiet periods; 


2) Sedimentation on table-lands and coast-shelves washed by the 


tide, and within connected lagunes or shallow lakes, cut off from the 


‘ 
~ 


© sea at low tide; 


3) Sedimentation through fluviatile delta-transport or on alluvial 
plains, where floods leave stagnating lakes. This 1s especially the case 
within arid areas, where the rivers end in shifting lakes surrounded by 
dunes, and where sand and dust are carried about by the wind. 


550 HARRY VON ECKERMANN. [Nov.—Dee. 1937. 


However, before discussing which of these possibilities or their com- 
binations can give the most reasonable explanation of generation of 
the ripples, it may be pertinent to summarize the characteristics so far 
known of the Jotnian sedimental formation as a whole. 


The author has previously shown how the aquatic sedimentation 
must have come into play immediately after the eruption of the oldest 
Jotnian surface-extrusives, classifying and re-depositing its tuffitic 
material (2). As the erosion proceeds, the sediments have been found to 
become increasingly decomposed and acidic, the amount of recognizable 
tuffitic material less and the percentage of free quartz greater. The 
sedimentation-process has been maintained continuously throughout 
the Jotnian epoch, although interrupted locally by periods of elevation 
above sea-level or by renewed outpourings of areal lava-flows. In the 
latter case, the general trend of sedimental development will show 
breaks and recurrent series from tuffitic to quartzitic strata. 

It is only in a very few cases that thin layers of real tuffitic, 
pyroclastic sediments have been found in the shape of ashes, trapped 
between two consecutive lava-flows. (Example: Pilkalampinoppi hill.) 

The sedimentation-contacts towards the bed-rock are characterized 
by well rounded, coarse conglomerates, by re-sedimented weathering- 
breccias and arcoses, or by clayey arcoses. 

Within the Hamra-Orsa region the first type may best be observed 
east of Ama River, resting on archaean, and by the river at Helvetes- 
fallet rapids overlying porphyry. The second type may be studied either 
resting on porphyry and quartz-porphyry farther up the river and at 
Djurberg Hill, respectively, or else resting on green porphyrite NW of — 
Lill Hamra station. The third type is beautifwly exposed at the lower 
reaches of Ama River, where weathered red porphyrite is covered by 
red clay. 

The conglomerates occur interformationally, too, but almost exclusi- 
vely within the lower, older strata of the sedimentation. All the conglo- 
merates found within the volcanic Jotnian area, irrespective of strati- 
graphic horizon, are characterized by the magmatically superficial habit 
of their pebbles. With very few exceptions they are either pure effusives, 
such as pumice, or else felsitic (devitrified glass) (Cf. 1, Pl. XXXIV). 
When, occasionally, porphyries of coarser grain are observed, they are 
generally found to be derived from comparative high levels within 
the respective porphyry-beds. For instance, comparing the syenitic 
pebbles of the Béssfall Rapids conglomerate (1, p. 300) last summer, 
they were matched with a level, only 10—20 metres below the felsitic 
upper surface in the steep eastern escarpment of the syenitic flows of 
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Sillakorvamaki Hill. Not a single true granitic pebble was found within 
the enormous conglomerate beds of Béssfallet. 
Consequently, the erosion generating the conglomerates could not 


_ have been at work in deeply sculptured river-valleys, but must have 


collected its detritus from the areally extended upper surfaces of the 
lava-flows. The persistence of this superficial erosion well into Silurian 
times is evidenced by the obolus-conglomerate west of Skattungbyn, 
east of Orsa, described by THorstuND, which shows that even then 
the sculpturing of the land could not have been very pronounced. This 
conglomerate is exposed in the cuttings of a new road and the section 
was mapped by the present author a few years before THoRSLUND in- 


_ vestigated the locality, at a time when the cuttings were still fresh and 
_ not, as now, partly covered by the road-bed. It may be published in a 
_ later paper. 


At the survey 841 pebbles of the conglomerate were examined, 


giving the following percentages: 


‘ KRedsand-gray halletlimta’ .2..... 51% 
Docuianepepoios« Kelsitic porphyty 2 2... v5 «. 41.% 
DANA SbONC ye. ern ale ari SES tee ewe ss & Thane: 

: CUB ECTTVC Benet) area me ot, atest Pee Sue 
Boren pevbles Qugeteeporplhyry oe os toc cu 8 tee gees a ae 2% 
Archaean pebbles Gneiss, greenstone, schists ...... . Le 
1008S 


In this Silurian conglomerate the superficial character of the pebbles 
is even more enhanced than in the Jotnian conglomerates, which goes 


- to show that the land exposed to the Silurian transgression was still 


Se 


to a large extent covered by the surface-flows of the Jotnian eruptives 
and by their tuffitic sediments. 
The re-sedimented weathering-breccia NW of Tandsjé, resting on 


- the upper surface of a scoriaceous bed of porphyrite proves the shallow 


depth of erosion, too (Cf. 1, Pl. LXX XIV). At the above-mentioned 
locality of Djurberga, the sedimental contact towards the bed-rock is 
not exposed, it is true, but the basal strata and the ground-rock occur 
at such short distance from each other as to make their connection quite 
clear. Pl. XXCVII of my Loos-Hamra memoir illustrates this breccia. 
Farther up the Ama River, angular but slightly rounded fragments 
of felsitic porphyry are enclosed within re-sedimented tuffitic material 
overlying felsitic bed-rock. These last two examples, too, emphasize 
the superficial erosion. 


1 Devitrified hyaline effusives, re-sedimented and, to some extent, primary tuffitic 
ashes. 
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The clayey arcose at the Jower reach of Ama River, to which reference 
has already been made, is of a somewhat different type, the under- 
lying red porphyrite having undoubtedly been subjected to a deeper 
weathering than that of the bed-rocks, previously mentioned. Yet, it 
cannot be very deep, as it is cut on the weathered surface by an equally 
weathered clearly vesicular green porphyritic dike. The somewhat 
coarser texture of the porphyrite indicates, however, an erosion-depth 
of, presumably, 10—20 metres. 

The contact outcrops beautifully half a mile south of Storstupet 
Rapids, whence it may be followed about another half mile down the 


Reddish yellow sandstone 


Yellowish red sandstone 
Gray sandstone 


Red clayey arcose with mud-cracks, 
filled by gray sandstone 


Porphyrite-arcose "'in situ” 


° iy 
ode Porphyrite 
AP OeB20 Tn.0.P Oo 9 OIsd0% 


Fig. 1. Clayey arcose at Ama River. 


water-course. At a bend of the river the cliff drops straight into the 
water and consists at its base of red monzonitic porphyrite of the com- 
position given by Anal. 84 in the Loos-Hamra memoir. About 1 meter 
above water-level at low water one finds, on examining a thin-section 
of the rock, unmistakable evidence of weathering although, megascopi- 
cally, there are no signs of decomposition. This corresponds to the 
phenomena at Trysunda Island (Nordingra) to which reference will 
be made farther on. Within a vertical distance of 1—2 feet the 
microscopic weathering gradually merges into a megascopically discer- 
nible one, the mineral components becoming separated by red, pig- 
mented weathering products. They are finally totally decomposed or 
included as angular fragments within a red clayey substance, dispiaying 
the microtexture of the graywackes. 

This unstratified clay-horizon has a thickness of about 1 metre. There 
cannot be any doubt of its having been formed »in situ», and at times 
soaked by water but never to a depth exposing it to re-sedimentating 
currents. This is also made clearly evident by the wedge-like mudcracks 
several centimetres wide, which penetrate the clayey arcose starting 
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from its upper and partly, also, from intermediary surfaces. (Cf. Fig. 1). 
These cracks are filled by a gray sandstone-sediment which, locally, 
may be traced as a thin film at the top of the clay. Generally, however, 
the clay is directly covered by yellowish sandstones of the normal Dale- 
carlian Jotnian type. The gray sandstone outcrops in greater thickness 
at the upper parts of the river, about 2 km. north of the Storstupet 
tapids, where it lies horizontally underneath the normal sandstones, 
partly separated from them by Asby-diabase, which has intrued into 
the structural unconformity. There is no tectonic unconformity, 
mowever. (Cf. Pl. XI fig. 2, Pl. XII fig. 1.) 
The clayey arcose (Anal. I) and the gray sandstone (Anal. II) have 
both been analysed. Comparing the former with the analysis of the por- 
phyrite (1, No. 84, p. 282) at equal percentages of alumina, the following 
displacement of chemical components has accompanied the weathering: 


Increase in Decrease in 

weight %. weight %. 
Dieter ae 4.6 — 
TiO Aye is pata Bayete x 0.1 — 
i, Opere em ae koe oe 0.2 — 
LAOS ee, eee 0.0 0.0 
|W, 2 A 2.4 — 
Ve OA see Oe eee Ye 
Vir) ee RP a ee: 0.0 0.0 
NU) er eer tet Ms oe — 1.2 

¥ Oat at eee ge es — yall 

Na en erg ek re 3.2 (all gone) 
GS eee Neto e ae, — ie 
Omer. vig Gate: he — 


8.4 10.8 

. The increase in trivalent- and decrease in bivalent iron almost equal 
each other, the iron-constancy indicating an arid oxidizing weathering. 
‘The loss in alkalies (potash to soda in the ratio 1 : 3), lime and magnesia 
is in agreement with normal surface weathering. On the other hand, 
the increase in silica constitutes a departure which may be due to dust 
blown into the clayey sediment at times when it was soaked. 
In order to compare the gray sandstone with the typical yellowish 
ted sandstones, two analyses have been executed, one of the sand- 
stone about 4 metres above the clay-arcose (Anal. III) and one of 
the sandstone from the Malung Quarries of Western Dalecarlia (Anal. 
TV). Further, analysis number 103, page 302 in the Loos-Hamra 
memoir, of the sandstone above the conglomerate at Helvetesfallet 


. 
e 
j 
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Analysis Nr. I. 


Red clayey Arcose of Red Porphyrite, 
Aman River, South of Storstupet Rapids. 
Analyst: N. Sahlbom. 


ges Actual mineral composi- 
% Pro 
; x 100 Bhs 
SIO cc eeretel epee ae ZAP) MRO) 1) OED RIA Gg Gea € 65.3 % 
TiO sc Stereo eee 0.72 1.13 | Sericitie Mica >, 19:1 > 
iO ane oe eas De 0.36 0.25 | Iron oxide*) Ores, 
AL Oye pesto 14.32 14.05 Oho G6 ia co 15.6 >» 
Pe,0. ence eae 5.74 3.60 sa ee 
Fad cuore ence mee 0.0845 0.414 1 
MeO) 1.) Lie) 286 | 4,*) Undeterminable under 
CKO Rar eee OT UR: CRI Ws Ya ion Bre Ned = 
Na; ON a eee te ia geo tr. = 
K,0 RoC hae ee 3.12 3.31 | 
TLE ees 5 2.52 | 13.99 | 
BaQunes” Sscga tin ot as 0.00 — 
COSref tees e.., 0.00 = 
He eae feast ie ay 0.00 — 
Clee Po 0.00 al 
99.96 

He On 00 eae 1.30 


Analysis Nr. II. 


Gray Sandstone, North of Storstupet Rapids, Aman River. 
Analyst: N. Sahlbom. 


4, aa Actual mineral composi- 
x 100 de 

Si0,...... Gel) Oo0l el4e.2 0a Quarts ee ene me 81.2 % 
TO aes ste ee ah SOONG 0.20 | Sericitic Mica . 17.4 » 
LAO eee ae ie omy || 0.00 == || TOES hog og ILS 
YO PS” eur eo seat 6.89 6.76 | NaCl (calculated). 0.3 >» 
FeO Ane en 2 0.27 0.17 
Clee Lee 0.20 | 0.28 100.0 % 
MT eee meat cieecey heat 0.02 0.08 
MeO Wer fae Steel oF O15 0.47 
CRON ec cee ieee: 0.40 0.71 
Bue jo ie ate eo 0.20 0.32 

Oe iMer Ge ki aes 1.58 1.68 
TO eee. 0.82 | 4.55 
Ba O oie hemes. a 0.00 — 
Ol ere e etn ci 0.14 0.40 
1 eG. oe cee eS 0.00 — 
COM ene 0.00 oS 
a ee ee ee 

99.88 

Sree ee es | 0.08 
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Analysis Nr. III. 


Sandstone above red Areose, Aman River South of Storstupet Rapids. 
Analyst: H. von Eckermann. 


| o ae Actual mineral composi- 
| x 100 wee 
SiO, 87.77 | 146.14 | Quartz .- ... 73% | 
TiO, 0.19 0.30 | Microperthite . . 19.6 » 
A LRGs cect eee 0.00 — | Sericitic Mica . . 5.9 » 
Al,0, 5.81 DWON Ores 5 Goo. + 0.3 > 
Hey Ost amet fs) vauseta's 1.15 0.72 | Iron-oxide pigmen- | 
HOM siete ccrke 0.32 0.45 OM, CU So ae? 
MnO 0.01 0.01 | NaCl (Calculated) 0.2 » 
MgO 0.28 0.69 oR RecA 
CaO 0.25 | 0.45 EE) 
Naa OSretemas Before, Pesta 0.28 0.45 
IKE O) tract oe enacts, 5 3.37 5.58 
Peet nlc O56 hen Suit 
Cis ere ee 0.10 0.28 
100.09 | | 
EO 08 Eh 0.15 | 
Analysis Nr. IV. 
Sandstone, Malung Quarries. 
Analyst: N. Sahlbom. 
Mol. : A os 
o, Prop. Actual agp composi 
x 100 
SiO, . = | feXOei] Meee Ghnetady Ss S25 fx 76.8 % 
2 | . . ) 
i, HERO) ceca Oo eerie | 0.18 0!23 | Microperthite - . 17:9 > | 
12 ON a ares Oe | une, — | Sericitic Mica. . 4.0 » | 
LOC Sl & ae aces | 4.78 AGO Oredn see nats 4 0.4.91 
LRG Oe fa ek eed Se 0.94 0.59 | Iron-oxide pigmen- 
Petigey Teas, aac im ONG 0.22 tation,-ete, .. 0.9 
Whi Oe Aer eiae Bees 0.02 0.08 100.0 4%, 
Mig Osta re Jet. eae fo 0.30 0.74 
CaO Gs ¢ sae 0.30 0.54 | 
Nas Oreste: qemete ch. | 0.86 ae | 
1 OU Rone ot ig eae | 2.90 .08 | 
H,0 +205? , SORE BaP 0.44 2.44 | 
BY S45 5 Baa ie 20:00 — 
COM, .seecu ae j 0.00 — 
OT ee eee Lon eer | 
————————$——————— 
99.79 | 
EO 510° eta Lee | 0.13 | 
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rapids 10 km. north of the clay-locality, may be used for the sake of 
comparison. 

The main difference between the two types of sediments lies in the 
alkali Aes ferri 
lime ferro 
of the gray sandstones. In Table I these values have been compiled, 
the total iron being calculated as FeO. 


lower -ratios as well as the lower total iron content 


Table I. 
Gray sandstone Reddish yellow sandstone 
Anal. IT Anal. IIT Anal. IV Anal. 103 
Total \HeQ. eee <1. cae eleeteenee 0.44 1.47 E10 1.56 
Total ‘alkalisiy 3: erence ees 1.78 3.65 3.26 3.75 
¥a,0;- FeQut oo eke are 1.35 3.60 5.88 2.39 
(IS5N&) OPAL OF cue uence 0.26 0.63 0.68 0.49 


Using the average of analyses III and 103, both of which belong 
to yellow sandstones underlain by gray ones, the »ferri:ferroy and 
yalkali: alumina» ratios of the former are approximately twice those 
of the latter, and the iron- and alkali percentages respectively 2 and 3 
times as great. That this is not solely due to a farther advanced de- 
composition of the gray sediment is made clear by a comparison with’ 
the still more quartzitic, but in all other respects typical, yellow sand- 
stone of Malung. 

The difference may, instead, be sought for in different conditions 
ruling their formation, the chemical values indicating in the case of 
the yellow sandstones more arid surroundings and, in the case of the 
gray sediments, more humid. On checking under the microscope, the 
potash felspar is found to have completely vanished from the gray 
sediment, the potash occurring within the seritic matrix, while in the 
yellow sandstones the potash-felspars are largely preserved. The sedi- 
mented grains of the former are equi-dimensional, being about 0.5 mm 
diameter, while the latter contain varying sizes of grains up to 1 mm 
across with an average of 0.6 mm sedimented by a matrix of smaller 
grains, 0.1 mm, and ferric substance. In both types of sediments the 
coarser grains are generally round or rounded, but in the arid sediment 
angular grains are found, too, which may be interpreted as the products 
of aeolian sculpturing, even if the typical »drei-kanter) are scarce. 

Consequently, there can hardly be any doubt about the gray sand- 
stone having been deposited altogether under water while the red 
sediments are the products of co-operation of arid oxidation, aeolian 
transport and sedimentation by water. The participation of the latter 
is recorded in the fossilized ripples, which are wanting in the case of 
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the gray sandstones. This may be due to sedimentation at considerable 
depth or to the current-velocity exceeding the critical limit. 

Another evidence of the arid desert-climate having ruled within 
those parts of the Jotnian sedimentation landscape which were above 
water, are some peculiar, mostly elongated, rounded boulders (diam. 
about 1—2 feet) enclosed within the red sandstones in a definite zone 
of about 2 metres in thickness between Storstupet and Helvetesfallets 
rapids. (Pl. X, Fig. 1, 2.) Their analysis is given as Nr. V, proving 
them to be calcareous sandstones. They are strongly stained by red 
iron-pigmentation and may, at first glance, be mistaken for fine-grained 
sandstones of intense current-bedding structure. Their primary sedi- 
mentation-structures and their contacts towards the surrounding sand- 
stone being well preserved, there is no possibility of interpreting them 
as concretions similar to those found in loess-sediments. They may be 
explained, however, as water- -ground »pebbles» of very fine-grained 
‘sand, sedimented by carbonate in running water. They are probably 
‘relics’ of small muddy streams rich in dissolved lime-bicarbonate, 
which, on the spreading and evaporation of their water over the saline 
‘sediments of the arid plain, precipated their lime as carbonate. Such 
brooks may come from weathering porphyrites, which by nature are 
‘rich in lime, too. The total absence of soda in the calcareous sandstone 
indicates a different origin from the normal Jotnian sandstones, and 
‘corresponds to the weathering character of the porphyrite-arcose 
(Cf. Anal. I). 

These brooks are actually the only fairly sure evidence found by 
‘me of a pluviatile sedimentation within the entire region of Dalecarlia. 
The red sandstone, within which this lime-sandstone conglomerate has 
‘been secondarily sedimented, split into thin sheets without any signs 
of ripples but separated by thin layers rich in sericitic mica, which 
account for the cleavage. (Cf. Pl. XI Fig. 1.) 

I have tried to obtain some conception “a ‘the type of water in which 
the sedimentation took place, by looking for chlorine in the chemical 
“composition of the sandstones. Analyses II, III and IV show percent- 
ages varying from 0.10 up to 0.14 %, the maximum being reached in 
‘the gray sandstone. As the sediments are free from apatite, and as, 
‘under the microscope no other mineral has been found, such as scapolite, 
which is known to contain chlorine, the latter seems to be concentrated 
ain the exceedingly fine grained sericitic matrix between the grains. 
‘It may be pointed out that the chlorine-percentage is independent of 
the presence of felspar, and that no micro-cavities could be found within 
the quartz which might be suspected of containing gas or fluid contain- 


‘ing chlorine. 
¢ 


~ 
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Analysis Nr. V. 


Caleareous Sandstone, south of Helvetesfallet, Aman River. 
Analyst: N. Sahlbom. 


ET 


mor Actual mineral composi- 
% Prop. tion | 
x 100 
Si Qs: ceaerme ci Mace mee 45.65 75.01 | Calcite ..... 442% 
LO Soham ct meaaes 0.12 Oca Quartz aeeene 34.8 » 
POs acho etter we 0.17 0.13 | Feldspars*) . . . 14.9 » 
Al,O, 4.58 4.49 | Sericitic Mica . . 4.9 > 
LO aS eter be Geo ac 0.69 0.48) Oresva ecw nee: 0.2 » 
LOCO R ered bibs aiene ccs f 0.12 0.17 | Iron-oxide pigmen- 
ity Os aerate eee 0.02 0.03 tation, 6tcius set Oee 
MoO Bites sean sar) 0.53 1.32 as ; 
CaO. ces ee SH RBG Os|( A654 ee Sree L000 G8 
IN a OSE see ee ee tr: — : 
KO eee ee 9.69 | 2.86 | *) Mainly orthoclase. 
HO T 108 a aes 0.27 1.50 
COR eer inert ak ol 19.31 43.86 
100.24 | 
HO eta eae le es 0.15 


Analysis Nr. VI. 


Red clayey Layer in Sandstone, East Sundback, Dalecarlia. 
Analyst: N. Sahlbom. 


3 Mol, Actual mineral composi- 
mM one tion 
x 100 
SILOS Samet el ee amet us (OSD eal 20.0 s OC iartz ee 56.4 % 
TiO ns eet sae 0.60 0.75 | Sericitic Mica . . 20.4 » 
Ps Ota Mate p sy un oho ietaee 0.84 0.24 | Microperthite . . 15.6 > 
Als Owarees ech opnmes tad 0.29 10.09 | Iron-oxide: . . . 5.0 » | 
VOU Bee Ie cece De BWIA! Arte a wehbe 1.4 > | 
REO Rage eat ote ae: 0.29 O40 (Apatite. 30. 7. 0.8 >» 
ae cea a Hos oe NaCl (Calculated) 0.4 » 
C0 Sate nies 40 3.47 ae Fase 
Cal eetge aan. 0.50} 0.89 100-0 
Naso texte t. 0.78 1.26 
CORE ee ae eae 2.65 2.31 
be as A A eid 1.62 8.99 
Uae ao celine aban 0.24 0.68 
| 99.87 
= OO ae poe eit CON: 
ie oo 81 
HO A tees tenes se 0.41 


In order to determine whether the chlorine of the microscopicall 
unresolvable matrix is bound to a silicate or occurs as a salt, soluble i 
water, 20 gram of powdered gray sandstone was boiled in distille 
water for hours and chlorine was determined in the filtrate. 0.09 % | 
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chlorine in terms of the procentual composition of the sample-rock 
was found to have gone into solution, which decidedly speaks for its 
capillary inclusion within the sandstone as a soluble salt and, conse- 
quently, of its having presumably been introduced during the sedimen- 
tation-process. 

This indicates a sedimentation in saline water, suggesting either a 
sedimentation-basin communicating directly with the sea, or salt-lakes 
within a desert-region. In the latter case, however, the salt-concentra- 
tion, could not very well have attained any great degree, or one would 
have expected to find horizons more rich in salt within the Jotnian, 
as the numerous clay-layers within the upper sedimentary series would 

have provided good protection against a subsequent leaching out of 
the salt. 

These dark-red clay-layers increase in number as the Jotnian sedimen- 
tation progresses. They reach thickness of several feet and are gener- 
ally criss-crossed by mud cracks. They also show on the upper surface 
marks which may be interpreted either as the fossilized impression of 
‘rain-drops or of bubbles rising through the clay, or of both. Analyti- 

cally, the layers are found less clayey than would be expected from their 

‘megascopic habit. Their composition is given by analysis Nr. VI. 
They contain a large percentage of minute quartz-grains (0.1—0.05 
‘mm diam.), which may be dust, blown into the clay by the desert- 
storms. A comparison with the analyses of the clayey porphyrite- 
-arcose and the red sandstones leads to the following values: 


Ye Table II. 


Red clay Clayey arcose Sandstone 

Anal. VI Anal. I Anal. IV 
Torale Poe h we cmake wens 14:09 Da25 1.10 
: Movalealkalics) ssa .s (2s 3.43 3.12 3.26 
a MesOne ROO! mers och shoes fo Soe 18.00 ile 5.88 
(Ree NayOrrAlOs cle aia ts 0.33 0.22 0.68 


g - While the total percentage of alkalies indicates only a slight concen- 
‘tration in the clay, or may even have remained constant or decreased 
(Cf. Anal. III and 103), the total iron as well as the ferri:ferro ratio has 
‘increased considerably in relation to the sandstones. This is enhanced 
‘still more in the case of the clayey arcose, which suggests a genetic 
‘connection between these arcoses in situ and the secondarily-deposited 
‘clay. On the other hand, the alkali:alumina ratio as compared with 
the quartzitic sediments decreases by */, to */s. 

_ Of special interest, however, is the chlorine-content, established in 
‘the clay, too. In this case it is accompanied by a concentration of phos- 


| 


er 
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phorus, which involves the possibility of the presence of chlorine- 
apatite. Calculating all the apatite as such, only 1/, of the chlorine is 
engaged, and 0.18 % remains, viz, more than the amount in the sand- 
stones. This suggests a concentration of salt in the stagnant waters 
where the clay was deposited and strengthens the surmise of the parti- 
cipation of the sea in the sedimentation-process. 

It may also be pointed out that the concentration of apatite agrees 
with the clayey arcose of the porphyrite (Anal. I), while the sandstones 
without exception are free or almost free from phosphorus. 

The lower parts of the clay-sediments now described and analysed 
fill up the troughs of the underlying dominatingly oscillatory ripples 
of the sandstone, while the sand-sediments above the clay develop 
new ripples, generally at a short vertical distance, either totally filled 
with clay or merely covered by a thin film. The fossilizing of the ripples, 
consequently, in this case can only be subject to one interpretation: 
wave- and some current-movements of the water, alternating with 
periods of evaporation and clay-sedimentation. 

At other localities the process of fossilization must have been different. 
On the northern part of Alderberget Hill in western Dalecarlia for in- 
stance, large, even, horizontal strata of sandstone crop out from below 
the covering diabase. Where recent erosion has not been at work, no 
ripples are discernible, due to the troughs being filled by a very fine- 
grained quartz-sediment not appertaining to the upwards continued 
sedimentation. Sheet-like slabs of sandstone, one inch thick or less, 
may be quarried, on which the ripples do not appear until the fillings 
of the troughs are removed. Under the microscope this »putty 
shows every characteristic of shifting sand. The course of events ir 
this case was undoubtedly an alternation of wave-motion and drought 
fine sand drifting into the still wet troughs of the ripples and causing 
a structural unconformity at the ensuing aquatic sedimentatior 
interval. 

Finally, a third type of fossil ripples has been observed, for instance 
at Malung, where the structural unconformity is brought about by : 
sericitic film, but where the fillings of the troughs are a structural par 
of the continued sedimentation. Slabs of this »corrugated) sandston 
will show positive true ripples on their upper surface and negative ripple 
casts on their reverse side. 

In this case the sedimentation may have taken place below th 
lowest water level, and the fossilizing film have been deposited durin 
quiet periods by settling of sericite suspended in the water. This i 
analogous to fossilization by clay-films, only in the latter case current 
ripples are generally absent or rare. The one sedimentation has occurre 
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in periodically current water, the other in shallower and stagnant 
water. The first indicates the co-operation of currents, the second not. 

Analogous is the structural unconformity which has given rise to 
the cleavages of the above-mentioned sandstone at Ama river although, 
in that case, the sedimentation must have occurred at depths where no 
ripples were formed. The equal distances between the separating sericitic 
films indicate, however, a distinct periodicity of sedimentation, similar 
to that of the ripple-marked Malung-sandstone. (Pl. XI Fig. 1.) 

We may now broach the question of the morphologic agents respon- 
sible for the different types of ripples. 

According to OLIVECRONA’s conception, fluvial delta are responsible 
for the asymmetric ripples. If this be the case, not only the ripples, 


but the current-beds too, which have fed the sedimentation, should 


have been preserved as extensive current-beddings and as locally 


varying classification of the grain-size of the sediments. The conglo- 


_ merates would have been linearly extended along shores and river-beds. 


The present author has looked in vain for any such evidence. The 
sediments are classified regionally, not locally, and the conglomerates 


3 do not meet the requirements of river- or shore-conglomerates in the 
usual sense of the terms. Although no topographical survey of the 


levels and extensions of the conglomerates have so far been made — a 
very interesting, but laborious task — their general characteristic is a 


~ horizontal extension parallel to that of the finer sediments. The usual 


unconformity between a shore-conglomerate and the succeeding fine- 


grained sedimentation is wanting in Dalecarlia. Not only the bottom- 


conglomerates but also the interformational ones — although associated 
with successive lava-flows, close to which they are generally somewhat 
thicker — are distributed radially in conformity with the sedimen- 
tation-planes of the sandstones. The same morphological agent which 


. is responsible for the distribution of the fine-grained sediments has been 
active in the case of the coarse-grained too. 


During the course of my studies and apart from the block-faultings, 


~T have arrived at the schematic picture of the position of the conglomer- 


ates represented by Fig. 2. Consequently, the hitherto assumed fluvial 


_ delta-transport of Mississippi- and Po-type must be rejected. It may have 


=———=— = 


1 


locally been active on a small scale, as evidenced by restricted local 
current beddings, but it cannot account for the regional distribution 
of the sediments. Nor can we picture an arid alluvial plain alone, 
where floods leave stagnating shifting lakes, which periodically dry up. 
Even if the combination of symmetric and asymmetric ripples may be 
explained thereby, we should still be without the evidence of the rivers 
and be left to explain the regional distribution of the conglomerates. 
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Locally the picture may agree, but not regionally, as the areally 
extended combination of the two types of ripples would not correspond 
to the necessary concentration of the current-ripples to river-beds. 
In order to widen our knowledge of the Jotnian sedimentation we 
may turn to Nordingra. In the author’s contemporaneous paper on 
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Fig. 2. Schematic diagram of the Jotnian sedimentation. 


the genesis of the rapakivis (3), he has emphasized the correctness of 
SopRAL’s interpretation of the weathering of the rapakivi-granites 
underlying the sediments. He has demonstrated, too, how the granite- 
arcose »in situ) grades into a re-sedimented arcose, the basal portion 
of which constitutes a coarse-grained clayey schist (Anal. VII) reminding 
one of the porphyrite-arcose at Ama River. This former arcose either 
grades into reddish sandstones similar to the sediments of Dalecarlia 
(Anal. VIII) with scarce ripples, or into almost white quartzitic sand- 
stones generally devoid of ripples (Anal. IX). 

The latter occur at Trysunda Island and on the mainland, interfoli- 
ated by gray-violet, fairly thick layers of clayey schists (Anal. X, 
Pl. XIII Fig. 1). Their general agreement with the youngest upper series 
of the Dalecarlia-sediments (below the Sirna diabase) was emphasized 
in the author’s previous papers (Cf. 2 p. 35). 

The scarce ripples within the Nordingra region are mostly of the 
oscillatory type, and are confined to the reddish types of sandstone, 
as at Skrubban Island, for instance. (Cf. Pl. XIII Fig. 2.) 
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From the four new analyses of Nordingra-sediments, executed for 
this paper, the characteristic values of Table III may be compiled: 


Table III. 


moti Claye 

Arcose Sandstone Quartzitic Schist 
Sandstone (Sat 

(Slate) 

Anal. VII Anal. VIII Anal. IX Anal. X 
MemobolenheOe 2. i ke eens 10.56 ieals} 0.36 7.93 
Bpualealkanesosn ek, 2 0% « a 143 6.75 4.05 0.56 8.80 
OA NEO Pe FS ew tele 8.67 1.78 0.73 20.39 
Picea) OecALO; cf 2 0. Bos 0.34 0.51 0.33 0.31 


While Anal. IX of the extremely quartzitic sandstone indicates a 
striking similarity to the gray Dalecarlian sandstone (Anal. II) and the 
reddish Skrubban-sandstone (Anal. VIII) comes close to the correspond- 
ing Ama-sandstone (Anal. 103), conspicuous differences are noted in 
the relations of arcoses and clays within the two respective regions. 
_Even if the clayey arcoses are, to some extent, dependent on their 
_bed-rocks, this alone does not suffice to explain the doubled amount 
of total iron and alkalies of the Nordingra arcose. (Cf. Anal. I and VII.) 
Another departure is the extreme ferri:ferro ratio of the clayey por- 
_phyrite arcose, indicating a more pronounced superficial oxidizing arid 
weathering in Dalecarlia — one possibly located to an earlier period, 
too, of the Jotnian epoch. 

_ As to the clays (slates) proper, the differences are not very pronounced, 
_ being restricted to somewhat increased total alkali-content and ferri: 
ferro ratio of the Trysunda-slate, indicating an approximately corre- 
sponding weathering-climate during the later parts of the Jotnian 
epoch. 

_ An interesting feature of the Nordingra clay, however, is the unusual 
percentage of albite found to exist when calculating the mineral com- 
_ position (Cf. Anal. X). Owing to the extremely fine-grained texture and 
the strong iron-oxide pigmentation, a reliable optical determination 
of the components proved impossible. 

If the total alkalies are calculated as felspars, sufficient water is 
lacking to combine with the remaining alumina as kaolin, or sufficient 
silica to combine as mica. Consequently, the main part of the potash 
“must be combined as mica and the Ab:Or ratio turns out unusually 
high. This ratio being far in excess of the usual perthite-ratio of the 
_potassic felspars of the Jotnian eruptives, pure albite must occur in 
the shales. 

The calculation is confirmed by the presence of quartz in the thin- 
sections, whereas, if the alkalies were exclusively combined as felspars, 
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Analysis Nr VII. 


Schistose Arcose, east of Katken Peninsula, Nordingra. 
Analyst: N. Sahlbom. 


Mol. Actual mineral composi- 
% | Prop. tion 
x 100 
We es 61S ep ok 58.20 96.90 | Microperthite 43.9 % 
TiO sons ae eae 1.40 1.75 | Sericitic Mica . 24.1 > 
POp comes eee ceee ce 0.35 0.25 | Quartz . 18.6 » 
ALG Set oe eee 17.88 17.54 | Iron-oxide. . .. 9.8 > 
Ve, Opcte 6 es cee 10.40 O.5 17 Oresiy 2. eee 2.6 » 
Feu io ea ee 1.20 1,87 | Apatite; cere 1.0 > 
MnO 0.06 0.09 7 
Wee nL 139 | 3.45 piss 
CEO Castner enone ee 0.68 0.91 
Naser b tectace te 1.40 2.26 
Bou 5.85 5.68 
ASO Rs 3 a Bei ac 1.64 9.10 
CO eae pcek 2 0.00 = 
BAO wea catemcmsn ct 0.07 0.05 
Uy pata Quip le De 0.00 — 
100.02 
TE eg eee She 0.21 
Analysis Nr. VIII. 
Sandstone, Skrubban Island, Nordingra. 
Analyst: H. von Eckermann. 
Py Prt Actual mineral composi- 
x 100 oe 
SHOR ay tree tS Bho ere Sota 14174" | Quarta see cee 65.0 % 
AULO RG Guth te oe a 0.16 0.20 | Microperthite 24.4 » 
DOs eat yom neyo eee ks tr. — | Sericitic Mica . 8.5 > 
Al Opens, euse ons 4.91 7.76 | Ores and Iron-oxide 
He OMe weewe es 0.96 0.60 pigmentation, 
MeO ena nents 0.54 0.75 CLCalc evan ee 2.1 >» 
Mn Oe tae ars os er here 0.01 0.01 
M tenths: eos 0.24 | 0.60 100.0 % 
CaO eaten es 0.20 0.36 
Nay Os gats a ceece ee 0.18 | 0.29 
DCO Death ote car 3.87 4.11 
LEI ORME alee pee Cte 0.68 3.78 
TAO ss escent 0.00 — 
HUG Z rep tee ae 0.00 — 
OS eee 5 0.04 0.09 
99.85 
1 Ot em ae cat 0.12 
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no free quartz could occur. As the sodic felspar of the Jotnian sediment 
generally occurs as perthite strings within the orthoclase which, to som 
extent, protects it from decomposition, the occurrence of free albit 
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Analysis Nr. IX. 
Quartzitic Sandstone, Trysunda Island, Nordingra. 
Analyst: N. Sahlbom. 


rere 


Mol. for 
% ae Actual mineral composi- 
x 100 poe 
SiO, are erat ob ae SA) | Wey | Oeste 6 6 5 5s SOM ae 
a So sug eee, a — | Sericitic Mica. > 919 > 
eM ieeomeee Se r — Se a 
TOES eae sara 21.68") 1.68 100.0 % 
CRORE a irs aor Seis 0.16 0.10 
OLS oy See an eee 0.22 0.31 
Min Oars, ioe haa 0.02 0.03 
Mig Oars sk aived iow ect « 0.42 1.04 
Ns eee ee : 0.68 IL pul 
MAD oo G6 4 3 3 tr. = 
KOR mes pei alae ities 0.56 0.60 
TEE OSA OS Cae ar es, cee. 0.68 3.78 
COME Meni oe es ucths 0.00 — 
100.21 
H,0-108° 009 


Analysis Nr. X. 


Clayey Schists, Trysunda Island, Nordingra. 
Analyst: N. Sahlbom. 


% te Calculated mineral 
< 100 composition*) 
SIO sf ato sims) = ads 48.92 81.45 | Sericitic Mica . . 59.1 % 
AIO), SOS ope | 1.10 1.88 | Orthoclase. . .. 146 >» 
AO) a GNER aga ten eee 0.00 — | Albite. ..... We 
INGA So 6-5 Sema Re) 26.18 | Iron-oxide. . . . 8.4 > 
IOAD sy tol Acateney peer 8.36 p24 | Quartz 2... 41> 
EOP Aire sek Mets 0.41 OF Vaemebitanicermemen ene 1.5 > | 
ee hin Sense peat S 0.08 One Limeniterwre ec ose Lek > 
COB ms de Fs 4. < 2.02 5.01 ea ea 

CHOM ere: fied 0.42 | 075 BS 
Nee pace (AS Snr a cae it *) The exact mineral com- 
H_O +1022 ab ieceT ae 298 16.64 position is undeterminable 
Gre. 211} O08] O09 | microscopically. 
COMP aoa sek euniat 0.00 _ 

99.81 
PH, Om 208 ros. eeeare ae 0.44 


is in this case certainly puzzling. It may indicate an extremely arid 
weathering during prolonged dry periods, intermittingly interrupted by 
wet seasons, during which the mechanically disintegrated but chemi- 
cally undecomposed albite was quickly washed down into the sedimen- 
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tation-basin and enclosed in the mud before any leaching out of the 
soda could occur. 

The clay-sediments of Nordingra lack the typical mud-cracks of the 
red clays of Dalecarlia and a short but evident transgression from clay 
schists into quartz-sediments is sometimes observable. These clays 
seem to have been deposited and consolidated below water-level. 

Another departure which catches the eye is the exceptionally high 
titanium-percentage of the clay contrasted with its total absence in 
the case of the sandstone. The concentration of phosphorus, noticeable 
in the red clay of Dalecarlia, is wanting, too. 

This intermittent regional sedimentation of strongly oxidized basic 
clays, rich in titanium, and of reduced very quartzitic sands with no 
titanium whatever, indicates the periodical transport into a lacustrine 
basin from an extremely arid area of its almost latheritic weathering- 
product. Gradual intermittent down-faulting of the desert, or tropical 
rains may be responsible, but there are no fossilized river-beds or 
current beddings to support the latter alternative. 

The absence of ripples may indicate deep waters, but it may also be 
advocated that purity of the quartz-sand is unfavourable to the pre- 
servation of ripples, and that, consequently, the sedimentation might 
still have occurred at shallow depth. 

If great areas of the rapakivi has been exposed to arid weathering, 
the correspondence between the analyses of the rapakivi-arcose and of 
the clay suggests a genetic connection, too. Even if no great weight 
can be attached in this case to the absence of fluvial indications, due 
to the small areas of sediments exposed, the regional distribution of | 
this clayey rapakivi-arcose is nevertheless puzzling. 

The collocation of the observations made and experience gained by 
my studies of the Jotnian of Dalecarlia and Nordingra admits, however, 
of a specification of the properties characterizing the morphologic 
powers responsible for the sedimentation. They must have 


partly been at work during a generally arid climate (Criterium: 
chemical and mechanical type of weathering); 

partly been active areally within a horizontal plane and not linearly 
(Criterium: regional conglomerate- and clay-(schist-)levels, 
conformity throughout the sedimentation-epoch); 

partly operated locally and oscillatory without transportations 
from afar (Criterium: the dependency of composition of 


the sediment, and especially the conglomerates, on their 
respective bed-rocks); 
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partly possessed considerable erosive power (Criterium: size of conglo- 
meratic pebbles); 

partly effected alternatingly aeolian and hydrodynamic sedimentation 
(Criterium: sedimental textures); 

partly brought about sedimentation in alternatingly stationary, 
oscillatory and running water (Criterium: fossilizing of sym- 
metric and asymmetric ripples); 

partly operated in deep or shallow water (Criterium: absence or 
presence of ripples, chemical character of sediments). 


One still active morphologic power which, in conjunction with wave- 
motion and windy, arid conditions, may satisfy these requirements, 


_ is the tide, caused by the attraction of the moon. True enough, no ex- 


_ ample of a present-day morphologic action of corresponding magnitude 
can be pointed to anywhere on the existing surface of the earth, 


- although cases on a smaller »power and areal scale» are not, perhaps, 
_ wanting. This inconsistency may pertain to the topographic and 


geophysical changes of our globe during the 600—700 millions of years 


- which have elapsed since the Jotnian epoch. 


In his »Lehrbuch der physikalischen Geologie», ScHWINNER, in 1936, 


_ evolved the mathematical principles of the hypothesis claiming the 


Pacific basin to be the sial-free cicatrix of the separation of the 
moon from the earth. This hypothesis presumes a gradually increasing 
distance between the two planets, following on the separation, viz, 
an equally gradual decrease in the tidal attraction power. As the tidal 


power is inversely proportional to the third power of the moon- 


distance, it ought to have been greater in Jotnian times than now if 


aN: 


the theory is correct. “The question is, how much? 

Recently, WiLFaRTH tried to explain the peculiar sedimentation within 
the German trias-basin by postulating high, slowly progressing tide- 
waves, which were assumed to have periodically covered the land, 


partly eroding, partly filling depressions. He did not, however, investi- 


gate the geophysical basis necessary for his theory, which latter Scuw1n- 
NER found to be an unsatisfactory one. ScHWINNER points out, that 
even if his own calculations lead to the moon-attraction during the 


- triassic epoch being too small to make the Wimrarrx theory credible, 


one may still be tempted to associate the archean conglomerate-horizons 
as well as the sub-jotnian and sub-cambrian peneplanes with tidal 
erosion. Unfortunately, there is no possibility, yet, of connecting a 
specified geologic period definitely with a specified moon-distance and, 
consequently, with a corresponding maximum tidal action. 


568 HARRY VON ECKERMANN. [Nov.—Dee. 19387. 


ScHWINNER touches on a subject, which has been in my mind for some 
years, but which I have laid aside on account of the unsatisfactory 
geophysical and field evidence. By ScHwINNER’s mathematical elucida- 
tion of the theory of the birth of the moon out of the earth, however, 
a very speculative, it is true, but nevertheless theoretically logical, base 
has been provided, making a serious reconsideration of the problem 
worth while. 

Starting from various presumptions as to the magnitude of present 
secular accelerations of the sun and moon, SCHWINNER calculates a 
maximum time of 3.79 x 10° and a minimum of 1.44 x 10° years, 
as having elapsed since the birth of the moon. In the first instance, 
he has also calculated the moon-distance in relation to the present 
distance (viz. 60 times the radius of the earth), the rotation-speed of 
the earth and the length of the periods corresponding to decimal parts 
of the parametre. I have transferred his figures into the diagram, 
Fig. 3, from which may be read that archaean time, 1.20 x 10° years 
ago, would already correspond to a moon-distance 0.93 times the 
present one, which means that the average tidal pull would only have 
been 1.18 times stronger than now. For Jotnian times this value 
would decrease to 1.13. 

I have also duplicated ScHwinNERs calculations in the case of his 
second alternative, finding for archaean times 1.95 and for Jotnian 1.37 
stronger tides. 

These calculations show that, even in the most favorable case, the 
mathematical treatment of the moon-hypothesis does not indicate 
a Jotnian tidal wave considerably higher than that of the present 
day (average height 0.54 m). An increase of one third is hardly 
sufficient to engineer morphological actions essentially different from 
those we know to-day. When deliberating on the co-operation of 
high and low tide at the Jotnian sedimentation we are, conse- 
quently, forced to judge according to present standards, although 
slightly enhanced. 

In doing so, however, one must recall, that the tidal wave on many 
shores reaches considerably greater heights than the theoretical average, 
which is by no means in agreement with Newron’s law of equilibrium. 
At the Azores, the height is nearly 2 metres; several times this figure 
being noted on continental shores. The tide effects considerable erosion 
in shallow seas, the tidal currents maintaining their velocity towards 
the bottom, contrary to the movement produced by wave action. 
The tidal erosion of the sea-bottom locally is directed by the flow of 
the current but, regionally, is oscillatory on account of the periodical 
turn of the tides. 
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Across a submerged table-land the tide must, consequently, transport 
the movable material to and fro so to say without any great lateral 
displacement of coarser sediments too heavy for suspension in water 
at the velocities of the currents. The fine-grained sediments, which 

may be distributed over wider areas, may then, if the critical velocity 
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is not exceeded, develop asymmetric current-ripples. Under favourable 
conditions these latter may become fossilized at the turning-points 
of the tide, when the velocity passes through zero and suspended 
muddy or shaly material sinks to the bottom. 

- Let us now review the evolution of the Jotnian epoch, taking the 
co-operation of tidal erosion into account. It may be objected that 
such a review lacks actuality, as no regional tidal erosion of table-land 
is known to exist to-day. On the other hand, present day topography 
excludes such a comparison, the objection consequently, carrying little 
weight. 
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As previously shown by the author, the dawn of the Jotnian epoel 
was characterized by plateau-eruptions of granosyenitic and liparitic 
lavas from NW—SE fissures, which were followed by »sheets» of rapa- 
kivi-magma. The conclusion drawn by Darwin from his tidal theory 
of a NE—SW tension caused by the tidal friction, viz, a NW—SE 
fissuring tendency, may in this case be suggestive. 

These earliest eruptions certainly took place at some distance above 
sea-level, as is evidenced by the petrological data and the, it is true, very 
subordinate but, nevertheless, primary pyroclastic tuffs occasionally 
caught between subsequent lava-flows. During the ensuing perio¢ 
of dormant volcanism the lava-weighted blocks subsided in relation tc 
the surrounding archaean. According to the author’s present views 
the minimum measure of the displacement may be put at 200 metres 

During this period the pyroclastic unprotected ashes and tuff 
covering the lava-flows were carried down to sea-level by the subsidence 
and gradually re-sedimented. Contemporaneously, the aridity of the 
climate increased, and must have reached fairly extreme conditions 
at the time of the formation of the conglomerates. The extensive lowe: 
conglomeratic zone is generally sharply limited at its base, but occasiona 
small pebbles are, nevertheless, found a few feet farther down withir 
re-sedimented tuffites. Even if the very bottom parts of these tuffiti 
sediments may constitute pluviatilly filled depressions, the genesi 
of the intermediate »tilliticy zone (being regional) is intimately connecte¢ 
with the conglomerates. It may represent the stage of subsiding leve 
at which the water barely covered the plateau at high tide. 

The mass-production of conglomerates, by intense oscillatory rollin; 
of coarser detritus-fragments over a level plane, could not have startec 
until the subsidence had increased and provided the attacking tide 
with a deeper water-section. Naturally enough, the surfaces of th 
lava-flows were not matematically level plains, even if, as a whole 
they may be termed a submerged table-land. Even if they wer 
originally covered by pyroclastics, depressions and gaps between th 
flows provided local basins where, in the first place, the tuffiti 
material was re-deposited by water, leaving the highest topographi 
levels bare. This may be the reason why conglomerates are foun 
partly underlain by tuffitic but clastic sediments, partly resting direc 
on the extrusive rocks. 

The removal of the ashes, either by rains or tide, must have bee 
necessary in order to provide the coarser detritus requisite for th 
conglomerate. Assuming that my diagramatic representation of ScHWID 
NER’s calculation is based on a true theory, the Jotnian day must hav 
been 2—3 hours shorter than ours and the tidal wave, besides bein 
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13—37 °% more powerful must have increased its erosion by returning 
about 10 °%% more often. 

Keeping in mind that there existed in Jotnian times no vegetation 
to hinder erosion or arid weathering, the erosion may have progressed 
at a faster rate than that expressed by the difference in tidal power, 
alone. Finally, the level surfaces of the lava-flows may, with progress- 
ing erosion, have become literally polished and provided very little 
taterial for conglomeratic formations. This is evidenced by the disap- 
pearance of conglomerates at higher levels. The »polishedy ground 
has undoubtedly been temporarily raised again above water level, as 
pictured by the Ama clayey arcose. The possible reason of a reversal 
of the subsiding motion will be discussed below. At such periods of 
reversed movement, the intense arid weathering caused the formation 
of mainly fine-grained sediments, which, on the subsequent renewal 
of the down-faulting, were re-sedimented over wider areas by the 
oscillatory action of the tides, but still in relatively close connection 
with their original bed-rock. 

The younger series of intermittent flows of doleritic, andesitic, 
monzonitic, and ryolithic lavas (Cf. 1 p. 331) again raised the level of 
the land, the extrusions generally taking place above the maximum 
high-water level. Signs are not lacking, however, of outpourings 
across wet ground or ground even partly below water level. For in- 
stance, I nowadays interpret the effusive porphyrite, shown in the 
photograph on Pl. LXXXI of my Loos-Hamra memoir, as a sub- 
aquatic eruption, and the question arises whether the red monzonitic 
porphyries may not be intrusions within sediments lying below the 
contemporaneous high-water-mark. 

_ The reason of the raising of the earlier aquatic sediments above 
water level is not easily established. The rise of the blocks could not 
have been very considerable, as smaller conglomeratic zones occur 
above lava-flows, covering underlying sediments. Possibly, local out- 
pourings of lavas may have obstructed the path of the tide or isostatic 
adjustments of the surrounding archaean blocks may have moved to 
the same effect. The Jotnian areas or parts thereof may periodically 
even have constituted rifts or depressions actually below sea-level, 
exposed to an extremely arid weathering with insignificant rainfalls. 
Finally, a retrograde rise of the Jotnian blocks may be imagined to be 
due to the vertical pressure-component, arising through the increased 
volume of deep-seated solid magmas being brought into solution by 
the lowering of pressure, accompanying the tensional fissuring. Initially 
the magmas may not have been extruded as quickly as they were liqui- 
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fied, even if the protracted process led to an equalization and finally 
to a subsidence of the block. This subsidence succeeding to the initial 
rise may also have been arrested half way if the magma-flows of the 
fissures congealed prematurely before equalization was obtained. 

During the younger magmatic period of the Dalecarlian Jotnian, 
the interaction of block-subsidence (tidal erosion) and block-elevation 
(arid erosion) of the older period was repeated. When, however, the 
eruptions ceased, the formation of conglomerates genetically connected 
with the lava-flows ceased, too, and the »polished» surface of the table- 
land supplied the fine-grained aridly weathered sediments, which, as 
time went on, buried the eruptives underneath a rising ocean of sand. 

When, periodically, this desert land was raised above the highest 
sea-level or else constituted depressions, the sporadic shallow, local 
pluviatile drainage, traceable by the fossil current-beddings, may have 
been operative. While the land was, so to say, kept about water-level, 
the morphologic criteria show it to have been periodically washed 
by the water, and periodically subjected to drought. The mud-cracked 
clay, the ripples filled by aeolian sediments, the mixture of symmetric 
and asymmetric ripples with fossilizing clay-films, all go to strengthen 
the evidence of sedimentation in shallow waters, periodically covered 
by the high tide and adjacent to dry arid areas. Where oscillatory 
ripples dominate, they may indicate wind-blown shallow lakes, eithe1 
ephemeral or reached by the peaks of the tide at low current-velocity 
only, incapable of rippling the sand. Where the asymmetric ripples are 
in evidence they may indicate somewhat deeper, but still shallow, chan- 
nels through which such lakes were fed by the tide. 

The submersion of the land at low tide, too, may have led to the fos: 
silizing of corrugated or smooth lamellar sandstones, the type formed 
depending on the depth of the water and the velocity of the current 
Where oscillation ripples predominate, the currents may not have 
been strong enough to produce current ripples. This does not necessarily 
presuppose a very shallow sea with the bottom exposed at low tide, ai 
wave-ripples may be formed at a depth of many metres. Their size 
gives no guidance, as small ripple-marks may form in both shalloy 
and deep waters, as shown by KinDtE to be the case in Lake Ontario 
Current ripples are developed at much greater depths, but there is nc 
possibility of establishing a definite figure. Neither could the deptl 
at which no ripples are formed be stated, as the velocity of the curren’ 
remains unknown, preventing the calculation of the critical limit. 

Tidal movements, too, seem to have been operative in distributing 
the aeolian sediments blown into the water evenly over the botton 
of the sea and lakes. Layers of coarser sand covering oscillation ripples 
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such as are frequently seen, are difficult to explain as anything but 
aeolian sediments, dropped by dust-loaded winds into the water, as 
current-action in the vicinity of the sedimentary surface would oblite- 
rate the symmetry of the ripples. This observation establishes the 
presence of aeolian contribution to the aquatic sedimentation, and leads 
to the conclusion that corresponding coarsening of covering sand- 
layers, with both types of ripples present, may be largely due to the 
same type of sedimentation on tidal flats. Even if one presume a steadily 
blowing monsoon, one would, however, still be unable to account for 
the regional distribution of even thickness of these aquatically resedi- 
mented aeolian sand, without the helping currents of the areally active 
- tide. 
_ Consequently, the present author concludes that the tides may 
“morphologically have co-operated in the sedimentation of the Dale- 
_ carlian Jotnian, which latter cannot be explained by aeolian or fluviatile 
erosion and sedimentation alone. This interpretation not only gives 
“an unconstrained explanation of the intimate connection between 
the Jotnian sediments and the Jotnian eruptives, but also of the remark- 
able conformity of their imposing sequence of 1 000—2 000 metres of 
thickness. 

Previously, it is true, the author has accepted the unconformity, 
_observed by Oxtvecrona, underlying the Oje-diabase, as evidence of a 
regional elevation of the Jotnian land and of a subsequant erosion 
of earlier sediments. A close study of the contacts of this diabase, 
however, has made him doubt the correctness of this deduction, 
which was based on OxIvecroNa’s statements that a vesicular and 
_porphyritic texture characterize both the upper and bottom-surfaces 
of the lava-flow, the latter surface being slightly unconformable to the 
underlying sediments, while the upper surface is conformable to the 
“ensuing sediments. 

_ The fact is, that while the probable feeding channel of the intrusion 
at Bullberget hill consists of a coarse monzonitic rock, briefly described 
“by Gerser, the centre of the flow itself, although reaching thicknesses 
‘up to 130 metres, is dense and aphanitic. Only at the contacts does 
it show a coarser grain, a feature quite opposite to that characterizing 
the intrusions of the Asby-diabases. 

Similarly to the evolution of the anorthosites the concentration of 
basic felspar-phenocrysts towards the upper part of the flow may be 
‘interpreted as a gravity-differentiation of crystals lighter than the re- 
‘maining magma, but this explanation could not very well be used at 
‘the same time for the corresponding basic felspars accumulated at the 
bottom of the flow. 
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Without committing myself to a definite point of view, as my study 
of the Oje-diabase is not yet complete, I may, however, draw attention 
to the possibility of the extrusion having totally, partly, or temporarily 
occurred under water. If this be the case, an exceptionally rapid chilling 
must have ensued, generally arresting crystallization. In the direction 
of the two permeable contact surfaces — air above and sand below — 
a gaseous heat-conducting flow may have taken place, resulting in a 
marginal concentration of volatiles, thus extending the crystallization- 
interval to lower temperatures than those contemporaneously ruling 
in the centre of the lava-flow. 

Consequently, if the extrusion has occurred at low tide or in shallow 
waters (the pillow-lava structures of deep-water extrusion are, so far, 
not in evidence) the rise of the land may be due solely to the thickness 
of the flow itself. OLIvEcRoNna’s unconformity is, on closer inspection, 
found to be interpretable without assuming a previous erosion of the 
older sediments. He has shown, not only that the subsidence of the 
blocks (NNW—SSE ribs) is somewhat irregular, the SW parts having 
subsided slightly more than the NH, but also that this tilting of the 
blocks must have begun already during the sedimentation. The angular 
unconformity is one of a few degrees only, and so may be interpreted 
as resulting from the downfaulting or tilting caused by the tensional 
fissuring which gave birth to the eruption. As the liquid diabase would 
occupy a strictly horizontal position, later sedimentation on top of 
the diabase must necessarily be unconformable to the lower sediments 
of the tilted block. This interpretation is supported by the slight SW 
pitch of the diabase-flow observable to-day and indicating a subsequent 
tilted subsidence conformable with the »unconformity», which latter, 
consequently, has not been shown to constitute a break in the conformity 
of the Jotnian sedimentation. 

The elimination of this unconformity leaves the picture of a Jotnian 
sedimentation-level perpetually adjusted by block-movements to a 
close proximity (above or below) of the sea-level. This stands in ex- 
cellent agreement with the supposed co-operation of the tides during 
the erosive as well as in the sedimentary process. 

On the other hand, there are several features which do not exclusively 
agree with a marine origin of part of the sediments. The reddish yellow 
colour, for instance, of the older Dalecarlian sandstones appears to 
indicate a short wet and a long dry season, which may be due to periodical 
variations of the tide level, but which may also imply a continental 
sedimentation. The brief existence of the land-locked ephemeral lakes 
of arid regions is strongly suggested by the nicely developed mud- 
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cracked clays of definite horizons, even if mud cracking of considerable 
extent might obtain on broad littoral mud flats. 

: The present author has looked in vain, too, for the languoid current 
ripples, formed on tidal flats under subsiding water of vanishing depth; 
the uncovering of tidal flats at low tide generally leading to the surface 
becoming eroded by an aggregation of the retiring water into channels. 
Normal asymmetrical ripples of small wave-length only, have been ob- 
served, whereas one would have expected a fossilization of some languoid 
ripples, too. 

Consequently, even if one may exclude definitely a fluvial delta- 
sedimentation, the possibility of a continental sedimentation remains 
side by side with the tide-hypothesis and has to be taken into considera- 
tion during future research-work. 

While the regional distribution of the conglomerates is inconsistent 
with the morphology of the ephemeral desert lakes and still more so 
with their sedimentation on top of the polished but aridly unweathered 

surface of the bedrock, the deposition of the fine-grained aridly weathered 

- sediments, on the other hand, may have occurred in the shallow waters 

of a short rainy season. A further study of the progressive block- 
faulting during the Jotnian epoch might elucidate the extent of co- 
operation of the two morphological processes. 

Finally, we may also inquire into the genesis of the Nordingra-sedi- 
ments from the view-point of tidal co-operation. Here the conditions 
are found to be somewhat different. 

_ While in Dalecarlia the bed-rocks during the Jotnian epoch were 
subjected only locally to profound weathering (Ama River), such 

disintegration above the maximum water-level seems to have been 

a normal feature within the Nordingra region, where it has equally 

affected rapakivi-granites, gabbroes and anorthosites. The Jotnian sedi- 

ments are only represented by short sequences which, morphologically 

g as well as petrologically, equal the youngest sedimental series of Dale- 
carlia above the level of the Oje-diabase. Only very subordinate 
conglomerates exist locally in those parts of the area which adjoin the 

~archaean, from which the pebbles are mostly derived. 

The profound weathering at Nordingra must have been preceded by 
an erosion which exposed the gabbroes and granites. This erosion 

Z: ca not have been on a very large scale, as the effusive dikes inter- 
secting the archaean surrounding the Réd6-rapakivi indicate an in- 
_trusion of the latter into the migmatites at a high level. It remains 
nevertheless as a fact brought out by the authors investigations (3), 
that the intrusion at Nordingra has occurred underneath a domed ar- 
_chaean roof, the same feature as that seen at Ragunda. Fragments 
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of this roof are found within the rapakivi in the form of great slabs 
(3), suggesting that the erosion had barely removed the archaean cove1 
at the start of the weathering of the Jotnian eruptives. One may wel 
ask whither have the erosion-products of this first period of degradation 
gone. To a very limited amount, only, they are found overlying the 
archaean in the southern most part of the region, but the answer tc 
the puzzle may lie to the east under the cover of the Baltic, as erratics 
have informed us of the existence of great masses of Jotnian effusives 
and sediments at the bottom of that sea. 

The former indicate a penetration and perhaps engulfing of the 
archaean roof, leaving the Nordingra-R6d6 region as the marginal parts 
of a great Jotnian area of the same morphological, tectonic and magma- 
tic development as that of the Dalecarlian. The Nordingra-eruptives 
may represent lateral intrusions into tensionally-stressed horizontal 
levels, arising in the wall-rocks primary to the tensional NW—SE 
fissuring responsible for the main eruptions. Through the extensive 
downfaulting of the main area, Nordingra has, so to say, been left 
suspended from the western archaean wall. 

Its different erosive story, may consequently, indicate an initial 
Jotnian age of the downthrow of the Baltic, even if subsequent 
subsidences may have further accentuated the depression. 

In any case, the profound weathering within Nordingra, without 
appreciable re-sedimentation of the deep-seated parts of the arcose, is 
in agreement with an extremely arid climate. A considerable part 
of the Jotnian epoch must have elapsed before the deeply-weathered 
blocks of this marginal region subsided to sea-level, or became exposed 
to aquatic action. To begin with, they could only have been covered 
by very shallow water, or the deep-seated arcose would not have been 
left in situ. Large masses of water and strong currents would have 
swept the bed-rock clean, whereas only the quite decomposed parts 
of the eruptives are found to be re-sedimented. 

At the sedimentation progressed, however, the maintenance of the 
sedimentation level in close proximity to the sea-level, but always 
below it, seems to have been regulated by the block-subsidences. As 
already emphasized, the area of preserved sediments is too small tc 
allow of any definite conclusions being made as to the mode of sedimen- 
tation. The absence of chlorine may indicate a fresh-water lake but. 
on the other hand, the analyses cover too small an area to be conclusive. 

It remains obscure whether the tides have co-operated in the sedi- 
mentation or not. The only evidence which may indicate tidal mor- 
phology is the intimate connection of the basal re-sedimented arcoses 
to their bed-rocks, as well as the alternating clayey and quartzitic 


Fig. 1. Zone of calcareous »conglomerate» in Jotnian sand- 
stone. Ama River. 


Fig. 2. Inclusions of calcareous sandstone in Jotnian sand- 
stone. Ama River. 
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Fig. 1. Sandstone south of Helvetesfallet Rapids. 
Ama River. 


Fig. 2, Gray sandstone grading into overlying red sandstone 
at the level of the arrows. Ama River. 
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sedimentation at higher levels, which seems to be regional (Trysunda 
Island in the north, Hastberget hill in the south) and constitutes an 
equivalent to Dalecarlia. Such a well-regulated, areal distribution of 
alternatingly basic sediments, rich in titanium, and of quartzitic, free 
from titanium, seems difficult to imagine if brought about by a 
fluviatile transportdelta. 

Even if we have to leave the sedimentation-process of Nordingra 
-an unsolved puzzle, the profound arcoses, however, constitute a very in- 

teresting feature from a regional point of view. Their equivalents have 
not been found preserved anywhere else within Fennoscandia, where 
rests of Jotnian sediments remain, lying »in situ» on archaean bed-rock. 
On the other hand, I found, last summer, within the so-called Siljan- 
cupola, tectonically undisturbed Jotnian sediments overlying Ritan 

_{Siljan)-granite, which latter proved to be undecomposed at the very 
contact. 

This suggests that a great part at least of the archaean peneplane 
during the Jotnian epoch was covered by water more or less continu- 
ously, and was never exposed for any very great length of time to the 

arid weathering. If most of the archaean had been exposed above high 
tide, one would have expected profound arcoses »in situ» beneath the 

_bottom-conglomerates and sandstones, but I know of none except 
the one in the southern part of Nordingra, where the arcose of the Jot- 

nian granite, undisturbed by faulting, transgresses the archaean con- 
tact, still retaining its stratigraphic and topographic level. 

This may serve to emphasize once again my previous statement, 
“that the sub-jotnian peneplane must have been very even and at the 
dawn of Jotnian times must have been situated in close proximity to 
the sea-level. 
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Motet den 4 november 1937. 


Narvarande 65 personer. 


Ordféranden, hr von EckERMANN, meddelade, att sedan foregaende 
mote Féreningens ledamot Fil. Mag. H. Toomasson, Goteborg, avlidit 
samt foredrog nagra minnesord och lyste frid 6ver den bortgangnes 
minne. 


Till korresponderande ledamot i Foreningen invaldes pa av styrelsen 
vid moétet den 7 oktober framlagt forslag Professorn vid universitetet 
1 Cambridge Ceci Encar TILLey. 


Till ledaméter i Foreningen hade styrelsen invalt: Fil. Kand. THELMA 
BeraGren och Fil. Kand. ANnNna-Greta HysBinetre, Stockholm 
foreslagna av hr QUENSEL samt Fil. Mag. AAce RENWALL, Esbo, Fin. 
land, foreslagen av hr WAHL. 


Hr O. Opman hill ett av karta, ljusbilder och stuffer belyst féredrag 
om: lakttagelser fran en malmgeologisk studie 
resa i Nordamerika. 

Andamalet med resan, som féretogs till U. S. A. och Kanada unde 
tiden mars—juli 1937, var ett studium av gruvgeologiska arbetsme 
toder, speciellt kartering under jord, samt malmgeologiska och tek 
toniska foérhallanden vid vissa nordamerikanska gruvdistrikt. Samman 
lagt besdktes ung. 35 olika fyndigheter, av vilka nedanstaende nirmar 
berordes under foredraget. 

Ducktown i Tennessee ar ett av Ostra Staternas stérsta och aldst 
gruvdistrikt. Malmen, som brytes, ir en kopparfattig svavel-magnet 
kismalm. Av speciellt geologiskt intresse ir brecciemalmen i Burr: 
Burra Mine, som genom sina grabergsinneslutningar liknar »kulmalmen 
fran vissa svenska fyndigheter. I strykningsriktningen dvergar dei 
till en vanlig bergartsbreccia, varfér en malmbildning genom metaso 
matisk fortrangning av brecciegrundmassan synes mest trolig. 

Mother Lode i Kalifornien ar ett 193 km langt och 1.6 km brett om 
rade pa sluttningen av Sierra Nevada, varifran en ansenlig del a 
Kaliforniens -guldproduktion utvunnits. Malmerna fro dels mesote1 
mala kvartsgangar dels »hardmalmer, upptriidande i mesozoiska sedi 
ment och vulkaniter. 
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Utah Copper Mine’s vid Bingham i Utah lagprocentiga malm hor till 
typen »porphyry copper». Malmkroppen, med dimensionerna 1,700 m:s 
langd och 1.096 m:s bredd, bestar av finkornig monzonit med svag im- 
pregnation av pyrit och kopparkis. Malmens kopparhalt utgér endast 
0.9 % 1 genomsnitt. Runt monzoniten utbreda sig zoner med mera 
lagtempererad malmbildning. 

Vid Homestake Mine, S. Dakota, upptrida trenne intimt samman- 

_veckade, sedimentira prekambriska bergartsserier. Den mellersta, 
Homestake-serien, ar guldférande och bestar av oren, starkt omvand- 
lad dolomit. Malmen fér cummingtonit, biotit, kvarts i linser och adror 
samt en hel del magnetkis och arsenikkis, med vilka guldet i synnerhet 
ar forbundet. Forr bréts aven inom omradet guldférande kambriska 
konglomerat. 

Flin Flon Mine i vastra Manitoba ar en av Kanadas storre sulfid- 

~malmsgruvor. Malmen (reserv ca. 30 mill. ton), som haller 2.10 % Cu, 
3.86 % Zn samt nagot kadmium, silver och guld, ar en kompakt, mycket 

-finkornig svavelkismalm med rander av zinkblende. Den gransar skarpt 
mot omgivande sericit- och kloritomvandlade vulkaniter, paminnande 
om Skelleftefaltets »malmkvartsiter.. Traktens berggrund uppbygges 
av pillowlavor, kvartsporfyr, pyroklastiska sediment med smirre in- 
trusiv av oftast basisk sammansattning, alla tillhdrande aldsta prekam- 
brium. Koppargruvan Sherritt Gordon, beligen i narheten, ar av in- 
_tresse genom malmens upptradande i migmatitiska gnejser. 


Med anledning av foredraget yttrade sig hr GriseR och fére- 
~draganden. 


Hr W. Want hill ett av ljusbilder och stuffer illustrerat foredrag om: 


Nagra iakttagelser fran Wiborgs-rapakiviomra- 
_dets sédra gransgebit. En uppsats i 4mnet kommer att in- 
- flyta i féljande hifte av Forhandlingarna. 


__ Med anledning av féredraget yttrade sig hrr Loostrém, von Ecker- 
mann och féredraganden. 


Hr Loosrrom ville framhalla, att forefintliga likheter mellan Finlands 
 rapakivigraniter och Norra Dalarnas Garbergsgranit av honom pavisats 
~ genom faltobservationer, vilka redan ar 1916 framforts dels i Bull. of the 
Geol. Instit. of Upsala, vol. XV Ar 1916 och dels i en del foredrag, illustrerade 
med kartor och stuffer i de geologiska foreningarna i Stockholm och Uppsala. 
 Garbergsgraniten utgdr det yngsta ledet i den bergartsserle som av tal. be- 


* 


 nimnts Alvdalsbergarterna. Da de dyriga bergarterna 1 denna serie —- por- 


1 Dessutom férevisat pa exkursioner. 
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fyrit, porfyrer och dem mellanlagrade tuffer — aro effusiva, ar déremot Gar- 
bergsgraniten intrusiv. Dessa bergarter hade av svenska geologer efter TOr- 
NEBOHM ansetts héra till urberget och A. G. H6cBom framhaller sarskilt denna 
dsikt i Handbuch der Regionalen Geologie, Fennoskandia, sid. 24, 1913. 
Tal. hade genom att systematiskt uppspara blottningarna i falt funnit, 
att Alvdalsbergarterna utgjorde ett sammanhin- 
gande, tamligen orért vulkaniskt gebit, vilket med 
tydlig diskordans éverlagrar aldre metamorfose 
rade bergarter. Att siledes Alvdalsbergarterna ej 
tillhéra urberget utan Aro postjatuliska och saledes 
yngre bildningar, vilket framstillts som férmodanden av SEDERHOLM och 
Ramsay, men vilken asikt blivit direkt bestridd av svenska geologer, blev sa- 
ledes av tal:s arbete bevisat och framfort i skrift 1916, 


Hr G. Exstr6m hdéll ett av ljusbilder illustrerat foredrag om: D 4 g g- 
djursfynd fran istiden vid Svalév i Skane. Ha 
‘ uppsats i imnet kommer att publiceras 1 Sveriges Geologiska Unders6k- 
nings arsbok. 


Med anledning av féredraget yttrade sig hrr DAnustept, HORNER, 
TrRoEepsson och foredraganden. 


Vid métet utdelades N:o 410 av Forhandlingarna. 


Moétet den 2 december 1937. 


Nirvarande 40 personer. 


Ordféranden, hr von EcKERMANN, meddelade, att styrelsen till 
ledamot i Foreningen invalt Ingenidr ALBERT KarLsson-YGGER, 
Stockholm, foreslagen av hr Y@Rera. 

Féretogos i stadgarna foreskrivna val av funktionarer for ar 1938, 
varvid utsagos: 

till ordf6rande hr R. SanDEGREN, 

till sekreterare hr G. TRoEDsson, 

till skattmistare hr K. E. Santstr6m, 

till évriga styrelseledaméter hrr H. von EckeRMANN och N. Mac- 
NUSSON. 

Till revisorer for 1937 ars forvaltning valdes hrr A. HégBom och O. 
Kuiine med hr E. YeBerG som suppleant. 
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Med anledning av ett fran hr Backiunp till styrelsen inkommet fér- 
slag foreslog styrelsen, att Foreningen matte utse Fil. Dr Gustar 
LJUNGDAHL att forutom Dir. Karz SunpBere vara Sveriges represen- 
tant i Internationella Geologkongressens Kommission for geofysik. 
Foreningen beslét i enlighet med styrelsens forslag. 


Fran Geografiska Sillskapet i Finland hade inbjudan ingatt till Fore- 
_ ningen att lata sig representera vid den hégtidlighet, varmed Sallskapet 
_ den 22 januari 1938 begar sin 50-arsdag. Till Foreningens representant 
vid detta tillfalle utsigs hr SanDEGREN varjimte uppdrogs at styrelsen 
att, for den handelse hr SanpDEGREN bleve forhindrad resa, utse annan 

_ representant. 


Januarimétet utsattes till torsdagen den 13 januari. 


Hr H. von EckEermann hdll ett av kartor och Ijusbilder illustrerat 
_foredrag om: De jotniska sedimentens genesis och 
‘deras samband med de jotniska eruptiven. 

_ Tvenne uppsatser i dmnet aterfinnas i detta hafte av Férhandlingarna. 


_ Med anledning av foredraget yttrade sig hrr BackLunp, GErsmr, 
-Hacerman, Want och foredraganden. 


Hr P. QuenseEt forevisade ett par bitar av det egendomliga kiselglas, 
som uppticktes av P. A. CLaytTon i dec. 1932 i den Libyska sandék- 
nen ca. 700 km SV om Cairo och som av National History Museum i 
- London éverlamnats som gava till Stockholms Hégskolas Mineralogiska 
~ Institution. 

Det ljust gulfairgade, vackert genomskinliga glaset har funnits utspritt 
pa ett val avgrinsat omtrade av ca. 25 x 80 km, pa sina stillen i sa rik- 
lig mingd att man bara behdvde samla ihop bitarna, som lago kring- 
~ strédda i alla riktningar och i alla storlekar anda upp till 5 kg i vikt. 
~ Omkring 50 kg insamlades redan 1932 och férdes till Cairo. Nagra prov 
 Oversindes sedermera av Egyptens Geol. Undersékning till British 
~ Museum i London och ha dar ingdéende undersékts av L. J. SPENCER.1 

Glaset har visat sig vara si gott som rent kiselsyreglas med 97.58 % 
-$i0,. Sma sfaroliter (upptill 11/. mm i diameter) tydas som devitrifika- 
 tionsfenomen. Slipade bitar ge en vacker prydnadssten och har foran- 
lett Spencer att med reservation anvanda benémningen *kosmisk adel- 
_sten’. Ganska manga tydligen bearbetade fragment ha funnits och av 

arkeologer tillskrivits antagligen neolitisk alder. 


, 1 Min. Mag. 1934, s. 504; se aven Spencer: A. Key to Precious Stones, Glasgow 
1936 


582 MOTET DEN 2 DECEMBER 1937. [Nov.—Dec. 1937. 


Ar nu det libyska glaset av kosmiskt eller terrestriskt ursprung? 
Nirmast har legat att jamféra glaset med tektiterna. Men saval kvanti- 
tativt som med hansyn till farg och form skiljer det sig patagligt fran 
kinda fynd av sadant slag. Méjligheten av en tydning som smalt dken- 
sand i samband med meteornedslag (meteorkratrar) diskuteras ingaende 
av SPENCER, som dock framhaller att, aven om ett sadant bildningssiatt 
ar fullt tankbart, inga antydningar av meteornedslag kunnat, trots 
ivrigt sdkande, pavisas inom omradet och fordelningen d6ver en sa stor 
areal synes tala emot en tydning i denna riktning. Nagot som tytts 
som vulkaniska explosionskratrar med smalt nubisk sandsten lings 
kratervaggarna har beskrivits fran dknen ca. 300 km sdderut och an- 
fores av SPENCER som en mojlig men knappast sannolik parallell. 

Fyndet ansags vara forenat med sa manga mystiska omstindigheter 
att en ny och speciell expedition i dec. 1934 utrustades till omradet men 
kom trots ingaende forskningar pa ort och stile ej till nagot definitivt 
resultat med hansyn till glasets genesis. SpeNcER slutar sin redogorelse 
fér den sista expeditionen i vilken han personligen deltog med att néd- 
gas medge att det Libyska glaset fortfarande utgér en olést gata. 


GEOLOG. FOR. FORHANDL. Bd 59. H. 4. 1937. 583 


Geolognytt. 


Kungl. Vetenskapsakademien har tilldelat Bergsingenidren Hatvar 
Lowenuieim, Tjarnas den stérre Linnémedaljen i silver som erkannande 
_ for det intresse och den skicklighet och omsorg, varmed han tillvaratagit 
ett unikt fynd fran s. k. drakhal i Storstrecksgruvan i Torakers socken, 
~namligen en rik och praktfull samling kalkspatkristaller. En del av fyndet 
ar utstalld a Riksmusei Mineralogiska avdelning. 


Dr V. MapsEn avgick den 1 november fran befattningen som direktér for 
Danmarks Geologiske Undersogelse, men kommer att kvarsté som Stats- 
ministeriets konsulent i fragor rérande »Efterforskning og Indvinding af 
-Raastoffer i Undergrunden». 

Till Direktor for Danmarks Geologiske Undersogelse utnamndes fran och 
med samma dag Avdelingsgeologen Dr Hitmar Opvum. 


Vid en privat sammankomst i Uprsala den 11 december 1937 bildades 
ett nytt geologiskt sallskap. Stiftarna voro Hrr T. Du Rierz, 8. GAvELin, 
S$. Hsetmevist, T. Kroxstrom, O. Kuiiine, 8. LANDERGREN och 8. YGBERG. 
Geologiska Sallskapets syftemal dr att sammanfora en begriinsad krets av 
_ yngre fackgeologer fér att under kollegiala former diskutera aktuella under- 
_sékningar och problem inom geologins, petrografins och mineralogins 4mnes- 
omraden. Till ordférande utsags Docent T. Kroxsrrém, Uppsala, och till 
vy. ordférande Fil. lic. 8S. Gavetin, Stockholm. 


Cirkular med inbjudan till ett tredje Nordiskt Geologméte i augusti 1938 
har utsints samt medféljer detta hiafte. 


_ Fil. Lic. S. Frorm har for fortsatt bearbetning av kvartirgeologiskt 
material erhallit 2,000 kr. fran stiftelsen Lars Hiertas minne. 
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SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNINGS SENAST 
UTKOMNA PUBLIKATIONER ARO: 
Ser. Aa Geologiska kartblad i skalan 1:50000 med beskrivningar. 


N:o 168 Malingsbo av A. Hécsom och G. Lunpevist 1930 . . eres ere 
>» 169 Slite av H. Munrue, J. E. Hepe och G. Lunpevist 1928 a ae 4,00 
> 170 Katthammarsvik ay H. Munrus, J. E. Hepe och G. Lunpevist 1929 4,00 
» 171 Kappelshamn ay H. Munrus, J. E. Hepe och G. Lunpevist 1933. 4,00 
» 172 Lugnas av G. Lunpevisr, A. Hécsom och A. H. WesTerRGArD 1931 4,00 
» 173 Goteborg av R. SanpEGREN och H. E. Jonansson 1931. .°. . . . 4,00 
>» 174 Karlstad ay N. H. Maenusson och R. SanpeGRen 1933 .. . . 4,00 
>» 175 Nya Kopparberget av N. H. Magnusson och G. ee 1932. 4,00 
>» 176 Storvik av B. Askuunp och R. Sanpecren 1984... . : 7a 4,00 

j » 177 Grdngesberg av N. H. Maenusson och G. Lunpevist 1933 . . . 4,00 
» 179 Forshaga av R. SANDEGREN och N. H. Macnusson 1987... . . 4,00 
» 180 Faro av H. Muntun, J. E. Hepe och G. Lunpevisr 19386... . . 4,00 


» 181 Smedjebacken ay G. Lunpavist och S. Hsetmavist 1937. . . . . 4,00 


Ser. Ba Oversiktskartor. 


N:o 12 Kvartirgeologisk karta dver Stockholmstrakten. Skala 1: 50000. 1929. 5,00 
Stockholmstraktens kvartirgeologi, av G. Dm Grmr. Beskrivning till 
kvartaérgeologisk karta éver Stockholmstrakten. Bilaga med pene 

undersiékningar. With English Explanations. 19382... . ee 00 

Ser. C. ° 

Arsbok 28 (1934). 
N:o 381 Wesrercarp, A. H., En kvartar Stromatolitkalksten frin Bohuslin. 
Med 13 tavlor. Summary: A Quaternary Stromatolitic Limestone from 


Bohuslin, Sweden. 19384... . 2,00 
>» 382 AsxKuLuND, B. och ‘THoRSLUND, P. , Fjallkedjerandens Dberghyesnad i i norra 
Jamtland och Angermanland. "Med 4 tavlor. 1935 . . 2,00 


>» 883 Arruentus, O., Fosfathalten i skinska jordar. Med 4 tavlor. Sum- 
mary: The Phosphate content in Scanian soils. 1984 ..... 3,00 
> 884 Grantunp, E. och WennERHOLM, 8., Sambandet mellan morantyper 
samt besténds- och skogstyper i Vasterbottens lappmarker. 1935 2,00 
» 885 Hicc, R., Die Mollusken und Brachiopoden der schwedischen Kreide. 
2. Kullemdlla, Lyck&és, Kaseberga und Grasryd. Mit 10 Tafeln. 1935 2,00 
Arsbok 29 (1935) 
N:o 386 LunprGren, ALF, Die stratigraphischen Ergebnisse der Tiefbohrung 
bei Kullemélla im giidéstlichen Schonen. Vorlaufiger Bericht. Mit 1 
Ma tel ge OBO sm tentey te 1,00 
» 387 AsKLUND, B., Stratigrafien _ inom ‘sbdra Lapplands eevartait-sparagmit- 
4 bildningar i Langseleans och Korpans dalging. Med 1 tavla. 1935 2,00 
4 > 388 Tuorstunp, P. och Askiunp, B., Stratigrafiska och tektoniska studier 
¢ inom Féllingeomridet i Jamtland. Med 3 tavlor. English summary: 
Stratigraphical and Tectonical Studies in the pea Area in Jemt- 
and O SO mms are 2,00 
» 389 Hécxom, A., Skelleftefaltet aed Wkevaneante delar : ay " Vasterbottens “och 
Norrbottens lin. En Oversikt avy berggrund och malmférekomster. 
Med 2 taylor. Summary: The Skellefte district with adjacent parts 
of Westerbotten and Norrbotten. A review of the geology and ore 
(eos. IBY 5 1 Pee ae ie ee a OO 
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390 Lunpevist, G., Blockundersékningar. Historik och metodik. Zusammen- 
fassung: Geschiebeuntersuchungen. 1935 maces 4 

391 Asxiunp, B., Giistriklindska ome eth och nivaforindringsproble- 
men. Med 3 tavlor. 1935. Cie ia 

392 Sunprus, N., On the Origin of late " magmatic Solutions containing 
Magnesia, Iron, and Silica. 1935 . ; aie 

393 AskLunD, B., Den marina skalbarande faunan och ‘ae senglaciala niva- 
forindringarna med sarskild hinsyn till den gotiglaciala avsmiltnings- 
zonen i “Halland. Zusammenfassung: Die marine schalentragende 
Fauna und die spiitglazialen Niveauverinderungen. Mit besonderer 
Beriicksichtigung der gotiglazialen Abschmelzzone in Halland. 1936 


Arsbok 30 (1936). : 

394 WesrerGirp, A. H., Paradoxides wlandicus Beds of Oland, with the 
Account of a Diamond Boring through the Cambrian at Mossberga. 
With 12 Plates. 1936. é 

395 AskLuND, B., Zur Kenntnis der "jamtlandischen Oeyeioearisschiefer- 
fauna. Mit 2 Tafeln. 1936... 4 

396 Brorzen, F., Foraminiferen aus dem achwodischen, " dntersten Senon 
von Eriksdal in Schonen. 1936. : 

397 Lunpgvist, G., Sjéarnas transparens, farg och areal. Zusammenfassung: 
Transparenz, Farbe und Areal der Binnengewiisser. 1936 i 

398 Tuorstunp, P., Siljansomridets brinnkalkstenar och kalkindustri. Med 

; 3 tavlor. 1936 : 


599 Assarsson, G., Die Entstehungsbedingungen der hydratischen Verbindungen 
im System ‘Ca0—Al,0,—H20 (fliissig) und die Se ae der An- 
« 4,06 


hydrokalziumaluminate. 1936 .... ; 
400 ASKLUND, B., Die Fauna in einem Gesthiche aus der Trinucleusstate 


in Jantland: Mite on Pafcine 1 O86 cn. ee at betel 


401 Macnusson, N. H., Berggrunden inom Kantorps malmtrakt. Med en 
tavla. Summary: The veined Gneisses of the Kantorp Ore district. 
1936 

402 Asxkiunp, B., Fréséns submoriina avlagcingar. Prel. meddelande. " Resumee: 
Die submoriinen Ablagerungen der Insel Frésén in Jimtland. 1936 

403 Exstrém, G., Upper Didymograptus shale in Scania. With 11 plates. 
VEY Gc 

404 GAVELIN, SvEn, ‘Auftreten, und Paragentie der Antimouminetale in zwei 
Sulfidvorkommen im Skelleftefelde, Nordschweden. 1936 

Arsbok 31 (1937). 

405 Lunpgvist, G., Sjésediment fran mellersta Norrland. Indalsalvens, Anger- 
manialvens och Umeilvens vattenomriden. Resumee: Binnenseesedi- 
mente aus dem mittleren Norrland. Die Fluss-systeme des Indals- 
alven, Angermanilven und Umeilven. 1986 . . 5 2. 

406 Linnett, T., Om tertiiira vedrester av Sequoia-typ i nordéstra Skanes 
kvartirformation. Med 2 tavlor. Zusammenfassung: Tertiiire Holzreste 
von Sequoia-Typus als Geschiebe in Schonen gefunden. 1936 . . 

407 Sanustrém, K. E., Jordskalv i Sverige 1931—1935. Med en karta. 
Resumee: Erdbeben in Schweden 1931—35. 1936. rate 

408 Lunpavist, G., Sjésediment frin Rogenomradet i Harjedalen. Zosanimens 
fassung: Binnenseesedimente aus dem Rogengebiet in Harjedalen. 1937 

409 THORSLUND, Per, Kvartsiter, sandstenar och tektonik inom Sunneom- 
radet i Jamtland. 1937 


24 GxelER, Per, Norbergs berggrund och malmfyndigheter. Med 6 tavlor. 
Summary: Geology and ore deposits of Norberg. 1936. eae 
25 Moun, K., A general earth magnetic investigation of Sweden carried 
out during the period 1928—1934 by the Geological tat of Swe- 
den. Part 1. Declination. With 4 plates. 1936 . 
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farmed riktas en allvarlig uppmaning till férfattarna i Geol. For- 
ingens Férhandlingar att avlamna tydliga, slutgiltiga och val 
nomsedda samt helst maskinskrivna manuskript. 

Sirskilt bér uppmirksamheten agnas at strangt genomford konse- 
ens betraiffande skrivningen av namn, latiniserade ordformer 
a tekniska uttryck, samt 4t stilformernas riktiga betecknande 
wsiv, spirrad, KAPITALER). Kursivstil anvandes blott for latinska 
mn (ej for att understryka vikten av visst textinnehall). Sparrad 
lanvindes fér att framhava vissa ord eller meningar i texten. 
pitiler anyindas for alla personnamn. I manuskriptet utmarkes: 
spirrning med ~~~ 

CAPITALER —— 

CuYSiV ee 
<onsekvens i férkortningar dr i hég grad énskvard. Féljande de- 
jer kunna uppmarksammas: 

vm dm m (antikva utan punkt). 

ir (doktor), prof. (professor), hr (herr). 1 

itel angives blott forsta gangen forfattare citeras, men upprepas 
onddigtvis. 
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Geologiska Foreningens i Stockholm Foérhandlingar utkomm 
med 4 haften Arligen. Prenumeration mottages genom Nordiska bok 
handeln, Stockholm. Genom samma bokhandel kan Aven i man @ 


tillgang erhallas: 


| Generalregister till | Generalregister till 

beer: Bd 1-5 a8 kr. Bd 22-31 a6 kr. 
; ger>_ SUS? >» 6—10>»4 »> >» 82—41>6 » 
> 33 a > 11—21>6 > >» 42—50>6 »> 


Lésa haften av alla banden till pris beroende p& haftenas omfang. ; 

Medlemmar av Foreningen erhalla genom skattmistaren de aldre banden av Férhani 
lingarna och Generalregistret till halften av det ovan upptagna bokhandelspriset. A 16 
haften lamnas ej prisnedsittning. (Styrelsens beslut d. ™/10 1922.) 


—— 
Geologiska Féreningens sekreterare, Docenten G. Troedsson, traffas i Foreningen 


angelagenheter & Riksmuseets Paleozoologiska Avdelning, mand. och lord. kl. I3— 1 
Tel. 336340, samt i bostaden Bragev. 29, Djursholm, Tel. Djursholm 10 10. Efter éveren: 
kommelse per telefon kan sekreteraren dven traffas 4 Stockholms Hégskolas Geologisk 
Institut. ; ; 


Féreviagens ordinarie méten aga rum forsta helgfria torsdag i manaderna febrt 
ari, mars, .pril, maj, oktober, november och december. Dagen fér januarimdtet bestimmes 
decembersammankomsten. Anslag om féredragningslistan finnas minst 3 dagar fore sar 
mantradet uppsatta pA anslagstavlorna 4 fdljande offentliga institutioner: Stockholms Hégskol: 
Tekniska Hiégskolan, Bergshégskolan, Jernkontoret, Sv. Geol. Undersékning, Statens Meteorologist 
Hydrografiska Austalt, Statens Skogsfirsiksanstalt, Statens Jarnvagars Geotekniska avd., Upsa! 
Univ:s Geolog., Geogr., Paleont. och Vaxtbiol. inst. samt Lunds Univ:s Geol. inst. ' 

Personlig kallelse till sammantridena utfirdas pA dirom gjord framstallning ti 
sekreteraren. ! 
Haftena utdelas sammantradesdagarna i januari, mars, maj och ne 
vember. 7 


Uppsatser, avsedda att inféras i Férhandlingarna, insandas till Foreningens sekreterar 
Sveriges Geologiska Underséknine. Stockholm 50. Atfoljande tavlor och figurer béra vat 
fallt fardiga till reproduktion, d& de jamte uppsatsen sandas. 4 

I Férhandlingarna ma uppsatser — férutom p& skandinaviskt sprik — inféras p& é1 
gelska, franska eller tyska; dock vare férfattare skyldig att i de fall d& Styrelsen anser 8 
dant énskvart bifoga en resumé p& skandinaviskt sprak. 

Darest korrektionskostnaderna fér inférd uppsats uppg& till mera an 16 kronor ] 
tryckark, vare forfattare skyldig att erlagga det dverskjutande beloppet, saivida det uppg: 
till minst 10 kr. pr uppsats. 

Férfattare erhiller gratis 75 separat av inférda uppsatser. 


Referat honoreras s&lunda (Foren. beslut 7/12 1911): 3 
: ; 

lista sidan eller del dirayv ...... . efter 20 dre pr tryckrad. ; 
2:dra > eee Cn, RG Se aaa: >. Ona 2? > 


3:dje > 2 eS See? casi ee scen op ghee Oe see > 
Féljande sidor honoreras icke. 


Anmilan om fdredrag géres i god tid hos sekreteraren. j 


Ledamiternas arsavgifter, vilka enligt § 7 av Foreningens stadgar skola vara inbe 
senast den 1 mars, insdindas till Féreningens skattmastare, Dr K. E. Sanrsrrom, Sverig 
Geologiska Undersékning, Stockholm 50, till vilken Féreningens ledamdter aven tort 
insinda uppgifter om andringar av adresser och titlar. Arsavgifter, som ej aro inbetalt 
den 1 mars, ar skattmistaren skyldig att oférdréjligen inkraya. } 

Arsavgiften utgér kr. 15: —, avgift sisom standig ledamot kr. 200: —. Ledamo 


som under en féljd av minst 20 4r erlagt Arlig ledamotsavgift, kan bliva stindig ledam 
mot en avgift av kr. 100: —. ’ 


9 


